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 پیشگفتار

بررسی، تحقیق و تهیه    ” با موضوع    22/7/80 مورخ   273-80-101گزارشـات حاضر براساس موافقتنامه      
. که مابین شرکت توانیر و پژوهشگاه نیرو منعقد شده است تهیه گردیده است            “ ضـوابط و معـیارهای فنـی      

 شــار متوســط و ایــن گزارشــات براســاس اســتانداردهای موجــود در زمیــنه شــبکه و تجهــیزات توزیــع ف 

 . فهرست کلیه گزارشات در جدول صفحه بعد قید شده است. فشار ضعیف تدوین شده است

 



 

 

 
 “بررسی، تحقیق و تهیه ضوابط و معیارهای فنی”لیست گزارشات مربوط به پروژه 

 

  های توزیع نیروی برق فشار متوسط و ضعیفشبکه تابلوهای فشار ضعیف و متوسط برق  کیلوولت هوایی و زمینی33 و 20پستهای  انشعابات برق مشترکین
              رئوس کلی

        گزارشات 

 1  طراحی خطوط توزیع هوایی-  تابلوهای فشار ضعیف و متوسط-  پستهای هوایی توزیع-  مقررات عمومی و خصوصی انشعابات برق مشترکین-

 2  هادیهای خطوط هوایی توزیع-  ینی کیلوولت زم33 و 20 کلیات پستهای توزیع -  کنتورهای اکتیو-

 3  یراق آلات خطوط هوایی-   کیلوولت زمینی33 و20 تاسیسات پستهای -  کنتورهای راکتیو-

 4  حریم خطوط هوایی-   معماری و ساختمان پستهای توزیع زمینی-  کنتورهای استاتیکی-

 5 ها و سرتیرهای خطوط توزیع هوایی کراس  آرم -   سیستم زمین پستهای توزیع-  فیوزهای فشارضعیف-

 6  تیرهای فلزی، بتونی و چوبی-   ترانسفورماتورهای توزیع-  کلیدهای اتوماتیک-

 7  مقره های توزیع-   کیلوولت33 و 20 کلیدهای قدرت -  کنتاکتورهای نوع ضعیف-

 8    کیلوولت33 و 20 سکسیونرهای -  کلیدهای قابل قطع زیربار-

 9    کابلهای فشار متوسط و ضعیف-  کیلوولت33 و 20اتورهای ولتاژ  ترانسفورم-

 10    کات اوت های فشار متوسط-  کیلوولت33 و 20 ترانسفورماتورهای جریان -

 11    برقگیرهای فشار متوسط-  یراق آلات کابلهای شبکه های توزیع-
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 هدف  -1
و  مشخصات فنی کلیدهای قابل قطع زیر بار          استاندارد طراحی، آزمون و    هـدف از ایـن گـزارش ارائـه        

 . لید فیوز قطع کننده می باشدک

 کاربرددامنه  -2
 فیوزها و قطع کننده های مورد استفاده در مدارهای          د کلی ، کلیدها ، شامل کاربـرد ایـن گزارش    دامـنه   

 ولت   1500 یا   AC ولت     1000 می باشد که ولتاژ نامی این مدارها یا موتورها از            یزیع و مدارهای موتور   تو
DCمطالب ارائه شده در این گزرش مطابق با استاندارد .  بیشتر نباشدIEC 60947-3می باشد . 

 تعاریف  -3

 کلید مکانیکی -3-1
ت عادی کارکرد مدار را دارد که        و قطع جریان حال    عبورکلـید مکانیکـی وسـیله ای است که  قابلیت            

 . این حالت عادی ممکن است کارکرد اضافه بار و نیز جریانهای اتصال کوتاه باشد

 

 قطع کننده-3-2
وسـیله مکانیکـی کلـید زنی است که در وضعیت باز خود احتیاجات خاصی را به منظور ایزوله کردن                    

 . برآورد می سازد

 

 کلید قطع کننده -3-3
ت باز برای جدا کردن یک سری لوازم خاص در یک قطع کننده به کار               کلـیدی اسـت کـه که در حال        

 .برده می شود

 

 

 

  فهرست مطالب
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  فیوز –واحد ترکیبی -3-4
ترکیـب کلـید مکانیکـی و یـک یـا چـند فـیوز در یک واحد فشرده که توسط سازنده روی هم نصب                         

 . می شود

 

  فیوز -کلید-3-5
ت که به صورت سری با کلید       کلـیدی است که دارای یک یا چند قطب می باشد و دارای یک فیوز اس               

 در یک واحد فشرده قرار گرفته اند 

 

  فیوز–قطع کننده -3-6
 .یک قطع کننده داری یک یا چند قطب می باشد که یک فیوز به صورت سری با آن قرار گرفته است

 

 )وسایل کلید زنی مکانیکی(عملکرد وابسته دستی -3-7
. رژی ماهیچه ای را مستقیما به کار می برد        عملکـردی کـه منحصراً بوسیله چیزی انجام می گیرد که ان           

 . سرعت و نیروی عملکرد به عملکرد اپراتور بستگی دارد

 

 عملکرد مستقل دستی -3-8
یک عملیات پیوسته    و در    در حالیکه انرژی از قدرت دست ناشی می شود        ،  عملکـرد انرژی ذخیره شده    
 . اپراتور است سرعت ذخیره عملکرد مستقل از عملکرد .ذخیره و سپس آزاد می شود
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مشخصـات طراحی کلید فیوزها ،کلیدهای قطع زیر بار ، واحدهای        -4
 ..ترکیبی با فیوز و

 انواع تجهیزات از نظر کاربرد -4-1
وسـایل عـنوان شده در این گزارش ممکن است طبق مشخصه خود و یا نوع کاربرد آن به چند دسته                     

 .  کردبظر را برای هدف خاصی انتخاتقسیم شوند که از میان این گزینه ها می توان وسیله مورد ن

 انواع تجهیزات از لحاظ طبقه مصرف -4-1-1

 . رجوع شود) 7-2-4(به بند 

 انواع تجهیزات از لحاظ روشهای عملکرد -4-1-2

 عملکرد دستی وابسته:الف 

 عملکرد دستی مستقل : ب 

 عملکرددستی نیمه مستقل : ج

 

 انواع تجهیزات از لحاظ عایق بندی  -4-1-3

 بندی مناسب برای عایق : الف 

 نامناسب برای عایق بندی: ب 

 

 .انواع تجهیزات از لحاظ درجه حفاظت آنها  -4-1-4

  مشخصات نامی تجهیزات -4-2
 ساختاری خود دارای مشخصاتی     و  گیهای فنی    تجهـیزات مـورد اسـتفاده در ایـن گـزارش طـبق ویژه             

 :دنهستند که این مشخصات بایستی طبق طبقه بندی زیر تعیین شو

 نوع تجهیزات  -4-2-1

 )اگر بیشتر از یک باشد (داد قطبها تع:  الف 

  فهرست مطالب
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  تعداد فازها و فرکانس نامی ACو در مورد جریان   ) DC یا AC( نوع جریان : ب 

 ) تا باشد 2اگر بیش از  (تعداد موقعیتهای کنتاکت اصلی : ج 

 

 مقادیر نامی و حدی برای مدار اصلی  -4-2-2

 مقادیر ولتاژ نامی  -4-2-2-1

 .ر ولتاژ بین فازها به عنوان ولتاژ عملیاتی نامی نامیده می شودحداکث) : Ve (ولتاژ عملیاتی نامی: الف 

الکتریک که معمولا حداکثر ولتاژ      ولـتاژی که مربوط است به آزمون دی       ): Vi (ولـتاژ عایقـی نامـی     : ب  
 . عملیاتی می باشد

ضافه مقـدار ولـتاژی که بایستی برابر با بزرگتر از مقدار ا           ): Vimp(ولـتاژ نامـی قـابل تحمـل ضـربه           : ج  
 .ولتاژهای گذرا باشد که در مدار اتفاق می افتد

 

 جریانهای نامی  -4-2-2-2

 ساعته  8حداکثر جریانی است که وسایل در سیکل کاری         ) : Ith(جـریان قـرار دادی هوای آزاد        : الـف   
، بکار  حداکثر جریانی است که در آزمون افزایش دما در هوای آزاد          و مطابق با    خود می توانند تحمل کنند      

   .می رود

در   مقدار جریانی است که توسط سازنده ارائه می شود تا         ) : Ithe (قـراردادی داخل محفظه   جـریان   : ب  
 .آزمون افزایش دمای تجهیزات وقتی که در محفظه ای نصب می شوند به کار رود

 فرکانس نامی و سیکل نامی در       ،مقـدار جریانی است که در ولتاژ نامی       ) : Ie (جـریان عملیاتـی نامـی     : ج
 لید جاری می شود و مقدار آن توسط سازنده مشخص می شود ک

جریانی است که توسط سازنده داده می شود تا اینکه کلید در طول سیکل              ) : Iu(جـریان بلا انقطاع     : د
 .کاری بلا انقطاع آنرا از خود عبور دهد

 فرکانس نامی  -4-2-3

 42 مقدار آن بین   ووندفـرکانس تغذیه ای است که معمولا تجهیزات طبق آن فرکانس طراحی می ش        
 ). هرتز می باشد 50 در ایرانمقدار معمول آن  (. هرتز می باشد65تا 
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 سیکل نامی  -4-2-4

 ساعت از   8دوره ای اسـت کـه جـریان ماندگـار بـه مـدت کمتر از                 :  سـاعته    8سـیکل کـاری     : الـف   
 تعادل  این عمل در حالی صورت می گیرد که تجهیزات در         . کنتاکـتهای بسـته تجهـیزات عـبور مـی کـند           

 . حرارتی باشند

مدت زمان عبور جریان ماندگار در کنتاکتهای بسته کلید بمدت بیشتر          : سـیکل کاری بلا انقطاع      : ب  
 . ساعت8از 

 

 مشخصه های بار معمول و اضافه بار  -4-2-5

 توانائی تحمل جریانهای اضافه بار کلید زنی موتور -4-2-5-1

ت تحمل در برابر تنش های حرارتی ناشی    تجهـیزات مـورد استفاده در کلید زنی موتورها بایستی قابلی          
 . از استارت و شتاب گرفتن یک موتور تا سرعت معمول را داشته باشند

 ظرفیت وصل نامی -4-2-5-2

مقـدار جریانی است که توسط سازنده داده می شود که تجهیزات می توانند به طور رضایت بخش مدار                   
 مقدار متعادل مولفه جریان     r.m.s ظرفیـت وصـل نامی به صورت           ACبـرای جـریانهای     . را وصـل کنـند    

 . ی شودم

 ظرفیت قطع نامی -4-2-5-3

بخشی این   توانند به طور رضایت    مقـدار جریانـی اسـت که توسط سازنده داده می شود و تجهیزات می              
 .  مقدار متعادل مولفه جریان بیان می شودr.m.s  مقدار آن هم به صورت .جریان را قطع کنند

 

 مشخصه اتصال کوتاه -4-2-6

 )Icw (کوتاه مدت ابل تحمل جریان نامی ق -4-2-6-1

 نامی یک کلید یا قطع کننده و یا یک کلید قطع کننده مقداری است       کوتاه مدت جـریان قـابل تحمل      
کـه توسـط سـازنده ارائـه مـی شـود و بایستی طوری باشد که به هنگام عبور این جریان از تجهیزات در                         

 .د نیاید هیچ آسیبی به تجهیزات وارکوتاه مدتآزمون جریان قابل تحمل 
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 )Icm (جریان اتصال کوتاه وصل نامی -4-2-6-2

 فرکانس نامی و در یک ضریب ومقـدار جریانـی است که توسط کارخانه سازنده در ولتاژ عملیاتی نامی      
 . توان یا ثابت زمانی خاص داده می شود و به صورت حداکثر پیک موثر جریان بیان می شود

 طبقات مصرف  -4-2-7

اژها و جریانها و نیز ضریب توان و ثابت زمانی مدار مشخص       هـر طـبقه مصـرف بـه وسـیله مقادیر ولت           
در .  برای کاربردهای غیر معمول است     B بـرای نشان دادن کارهای معمول و پسوند          Aپسـوند   . مـی شـود   

 .طبقات مصرف تجهیزات مورد نظر آورده شده است) 1(جدول 

 
 طبقات مصرف برای تجهزات مورد بحث) : 1(جدول 
 Aکلاس   Bکلاس   کاربردهای فرعی ت مصرفطبقا

 نوع جریان

 
 قطع و وصل در حالت بی باری

کلید زنی بارهای مقاومتی شامل اضافه ولتاژهای 
 مناسب

 کلید زنی بارهای القائی با اضافه ولتاژهای مناسب
کلید زنی بارهای موتوری یا دیگر بارهای القائی 

 سنگین
 

 
AC-20 B 
AC-21 B 
AC-22 B 
AC-23 B 

 
AC-20 A 
AC-21 A 
AC-22 A 
AC-23 A 

 

 جریان متناوب
  )AC(  

 
 قطع و وصل در حالت بی باری

 کلید زنی بارهای مقاومتی با اضافه ولتاژهای معقول
 موتورهای شنت
 موتورهای سری

 
DC-20 B 
DC-21 B 
DC-22 B 
DC-22 C 

 
DC-20 A 
DC-21 A 
DC-22 A 
DC-23 A 

 
 

 جریان مستقیم
 

 )DC(  

 

 مدارهای کنترلی  -4-2-8

 ارهای کنترلی الکتریکی مد -4-2-8-1

 :مدارهای کنترل الکتریکی دارای مشخصه های زیر هستند

 نوع جریان : الف 
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 .  استفاده شودacفرکانس نامی اگر در جریان  : ب 

 )نوع و فرکانس آن (Vcولتاژهای مدار کنترلی : ج 

 )نوع و فرکانس آن (Vsولتاژ نامی تغذیه کنترلی : د

 کنترل و فرکانس نامی مقادیری پایه در عملکرد و مشخصه افزایش دمای             مقادیـر ولـتاژهای نامی مدار     
مقدار نامی نباشد و بزرگترین     % 85هر گاه ولتاژ تغذیه کنترل کمتر از        . مـدار کنترلـی محسـوب می شوند       

جـریان در مدار کنترلی در مدار کنترل جاری باشد، گفته می شود که مدار کنترل دارای عملکرد صحیح                   
 . ر این جریانها توسط کارخانه سازنده مشخص می شودمقادی. است

 )پنو ماتیکی یا الکترو پنو ماتیکی (مدارهای کنترلی تغذیه با هوا  -4-2-8-2

 :مدارهای کنترلی تغذیه با هوا دارای مشخصه های زیر می باشد

 )حداقل و حداکثر فشار (فشار نامی مقادیر حدی آن : الف 

 . هر عمل باز و بسته شدن لازم استحجم هوا در فشار اتمسفر که برای : ب 

 اضافه ولتاژهای کلید زنی  -4-2-9

کارخانـه سـازنده زمانـی که استاندارد تولید را برای تجهیزات می دهد بایستی مقادیر اضافه ولتاژهای                  
این مقادیر نباید از ولتاژ تحمل ضربه       . کلـید زنـی را کـه باعث عملکرد کلید می شود را نیز مشخص کند               

 .بیشتر باشد
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 بخش دوم 
 معیارها و ویژگیهای فنی
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مشخصـات فنـی کلیدها، کلید فیوزها ،قطع کننده ها ، کلید قطع              -5
 کننده

 طرح و ساخت  -5-1
تجهـیزات مـورد بحـث بایسـتی از جـنس عایق غیر قابل اشتعال با استحکام مکانیکی و الکتریکی                     -1

 . کافی ساخته شود

 .ه یا رطوبت و صدمات مکانیکی استحکام کافی داشته باشددر برابر شرایط جوی نا مناسب و آلود -2

کلـید قطعـات فلـزی فولادی بایستی گالوانیزه باشند و اتصالات الکتریکی از جنس مس با پوشش                   -3
 . نقره باشد

 .   می باشدHRC     نوع فیوز مورد استفاده در کلید فیوز و فیوز قطع کننده فیوز تیغه ای   -4

 به جرقه گیر بوده به طوریکه عمل قطع ووصل با جریان نامی دستی و            کلـید فـیوزها بایستی مجهز      -5
 . بدون این که صدمه ای به کاربر داده آید انجام گیرد

قطعات آن وارد آید جریان مداوم تا سه برابر          تجهـیزات بایسـتی بـدون این که صدمه ای به اجزاء            -6
 .جریان نامی و جریان اتصال کوتاه مدت را تحمل کنند

 .  باشدIP =20جه حفاظت برای تجهیزات  حداقل در -7

 

 :علامتگذاری ها روی تجهیزات -5-2
آمـده اسـت، بایسـتی بـه صـورت خوانـا و ماندگار بر روی تجهیزات                 ) 2( کـه در جـدول       یمشخصـات 

 . علامتگذاری می شود 

 

  فهرست مطالب
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 علامتگذاریهای موجود بر روی تجهیزات ) : 2(جدول 

کاتالوگ سازنده  دراطلاعاتی که

 .باشدبایستی 
 تعیین ترمینالها

  بدنـه تجهیزات   اطلاعاتـی کـه روی    

دسـتگاه اسـت و لازم نیست که در         

 .معرض دید باشند

 کـــه بـــرروی بدنـــه اطلاعاتـــی

و پس از   حک می شود     تجهیزات

نصــب بایســتی در معــرض دیــد 

 قرار بگیرد 

 ولتاژ عایقی نامی -1

 سیکل نامی -2

 ولتاژ قابل تحمل ضربه نامی -3

 درجه آلودگی -4

مقدار جریان نامی قابل     و    دتم-5

 تحمل اتصال کوتاه 

 قدرت نامی اتصال کوتاه وصل-6

  . جریان اتصال کوتاه نامی-7 

 

ترمینال قطب خنثی     -1

 )Nبا علامت (

ترمینالهای خط و بار      -2

مگر اینکه اتصالات          

 اهمیت باشد بی

اظتی  حف      ترمینال-3

 زمین 

 نام کارخانه سازنده -1

 شماره سریال -2

 های نامی عملیاتی جریان-3

 ولتاژهای عملیاتی -4

 طبقه مصرف -5

 مقادیر فرکانس نامی -6

 درجه حفاظت -7

 نوع  ،برای واحدهای ترکیبی با فیوز    -8

فیوز و ماکزیمم جریان نامی و تلفات         

 توان در رابط فیوز 

نشان دادن موقعیتهای باز یا         -1

 بسته بودن کلید با علائم مناسب 

 عایق بندی مناسب-2

لامتهای اضافی برای قطع         ع-3

 ها  کننده

 

 

 

 

 

 

  جداول خریدار و فروشنده-5-3
مشخصـات فنـی و عمومـی و اطلاعاتی که خریدار و فروشنده در هنگام ارائه جنس باید ارائه دهند، در                     

 .آمده است) 4( و ) 3(جداول 
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 )توسط خریدار مشخص می شود(مشخصات اصلی کلیدها ) : 3(جدول 

 ردیف توضیحات مشخصات فنی

 اطلاعات عمومی شبکه 

 )V (ولتاژ نامی

 )Hz (فرکانس نامی

 )V(حداکثر ولتاژ نامی مداوم 

 سیستم اتصال زمین 

 شرایط محیط 

 ارتفاع از سطح دریا

 )°C(حداقل و حداکثر دمای هوای روزانه 

 )°C(حداکثر میانگین دمای هوای روزانه 

 آلودگی محیطنوع 

 رطوبت نسبی

 مشخصات فنی کلید 

 تعداد قطبها

 درجه حفاظت

 )V(ولتاژ آزمون عایقی 

 )A (جریان نامی

 )A (ولتاژ نامی

 )A(قدرت قطع و وصل 

 طبقه مصرف

1 

1-1 

1-2 

1-3 

1-4 

2 

2-1 

2-2 

2-3 

2-4 

2-5 

3 

3-1 

3-2 

3-3 

3-4 

3-5 

3-6 

3-7 
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 )توسط سازنده مشخص میشود(شده کلیدها مشخصات فنی و داده های تضمین ) : 4(جدول 

 ردیف توضیحات مشخصات فنی

 سازنده  

 کشور

 نام کارخانه سازنده 

 )سال و شماره سریال(استاندارد ساخت 

 (V) ولتاژ نامی 

 )Hz (فرکانس نامی

 )kv(ولتاژ عایقی 

 جریان نامی 

 )Icu(جریان اتصال کوتاه 

 تعداد قطبها 

 درجه حفاظت

 کلاس عایقی

  اتصال کوتاه نامی جریان

 )°C(افزایش درجه حرارت 

 کنتاکتها

 ترمینالها

 مواد عایقی

 سایر اجزاء فلزی 

 ابعاد و وزن 

 عمر مفید 

 مدت زمان قطع 

1 

1-1 

1-2 

1-3 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

11-1 

11-2 

11-3 

11-4 

12 

13 

14 
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 بخش چهارم
 جراییآئین کار و روشهای ا
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 آئین کار و روشهای اجرائی  -6

 شرایط عمومی  -6-1
مـوارد زیـر در کلـید فـیوزها و قطع کننده هایی که همراه با فیوز کلیدی بکار می روند و قدرت اتصال                  

و عملیات باز و بسته کردن به صورت مستقیم توسط دست           کیلوآمـپر    10کوتـاه نامـی در آنهـا بیشـتر از           
 تامیـن تمـام شرایط زیر لزوم عملکرد صحیح تجهیزات را تضمین      (د  انجـام مـی گـیرد، بـاید رعایـت شـو           

 :)کند می

سـرعت بـاز و بسـته کـردن تجهـیزات بایسـتی از میانگین سرعت تعیین شود در آزمون                     -1
 . سرعت کمتر باشد

 .افزایش دما در آزمون افزایش دما نبایستی هیچ خسارتی به دستگاه وارد بیاورد -2

 تحمل ضربه اعلام شده توسط سازنده آزمون دی الکتریک را           لازم است که ولتاژ نامی قابل      -3
 .برآورد سازد 

 :قابلیت قطع و وصل تحت وضعیتهای بی باری ، بار معمول و اضافه بار -4

 . ظرفیت قطع و وصل در آزمون مربوطه نبایستی از مقدار داده شده توسط کارخانه زیادتر باشد: الف 

 شته باشد که در مقابل قدرتهای وصل و قطع در آزمونهای تجهیزات بایستی این قابلیت را دا: ب 

 . ای عملیاتی ، بدون نقص جریان را از خود عبور دهدز اجبررسیمربوط به 

 . استقامت الکتریکی و مکانیکی کافی داشته باشند: ج 

 . قابلیت تحمل یا قطع جریانهای اتصال کوتاه نامی را داشته باشند: د 

 . تاژهای کلید زنی تحمل کافی داشته باشنددر برابر اضافه ول: ه 

 . دارای تجهیزات اضافی برای واحدهای مجهز به فیوز  باشند: و 

 شرایط محیطی برای نصب و کارکرد صحیح دستگاه -6-2

 دمای هوای محیط -6-2-1

 24درجه سانتیگراد باشد و میانگین دمای محیط در       + 40 و   -5دمـای هـوای محـیط بایسـتی بین            
اگر دمای هوا غیر از این گزینه ها باشد بایستی با سازنده در             . انتیگراد بیشتر نباشد   درجه س  35سـاعت از    

 . مورد نصب و کار عادی آن مشورت کرد

  فهرست مطالب
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 ارتفاع محل نصب  -6-2-2

 . متر از سطح دریا باشد200ارتفاع محل نصب نباید بیشتر از 

 شرایط جوی  -6-2-3

 رطوبت هوا–الف 

افزایش رطوبت برای   . درجه سانتیگراد بالاتر رود   + 40برای حداکثر دمای      % 50رطوبـت هوا نباید از        
 . دماهای پائین بلا مانع است 

 .هم برسد% 90درجه سانتیگراد می تواند  + 20به عنوان مثال، رطوبت هوا برای دمای 

 درجه آلودگی هوا:ب 

درجـه آلودگـی مـربوط بـه محیطـی اسـت که تجهیزات در آنجا به کار گرفته می شود بایستی درجه                  
توضیحات درجات آلودگی هوا برای یک محیط آورده شده         ) 5(در جدول   .  باشد 3لودگـی هـوا حداکـثر       آ

 .است 
 درجه های آلودگی برای یک محیط ): 5(جدول 

 درجه آلودگی توضیحات
 .هیچ آلودگی وجود ندارد آلودگی نارسانا اتقاق می افتد
 .سانای موقتی هم بوجودمی آیدمعمولا تنها آلودگی نارسانا اتفاق می افتد با اینحال ر

آلودگـی رسـانا بوجـود مـی آیـد و یا آلودگی خشک یا نارسانا بوجود می آید که به علت چگالی بیشتر به                 
 .آلودگی رسانا تبدیل می شود

 .افتد آلودگی مداوم بوجود می آید و آلودگی رسانا با هدایت گردو غبار یا بوسیله برف یا باران اتفاق می

1 
2 
3 

 
4 

 

 وک و لغزش ش -6-2-4

آئیـن نامه مربوط به حالتهای شوک و لرزش که برای تجهیزات پیش بینی می شود هنوز تدوین نشده                   
 است 

 شرایط نصب و راه اندازی-6-3
سـازنده تجهـیزات بایسـتی به صورت مخصوص در مدارک خود و یا در کاتالوگهای وسایل به صورت                   

 . هیزات و همچنین نگهداری آنها را بیان کند و کارکرد تج حمل و نقل ،مشخص دستور العملهای نصب ،

 . لازم است که در این مدارک دوره لازم برای تعمیر و نگهداری نیز ذکر شود
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 آزمونها  -7

 انواع آزمونها  -7-1
 : تقسیم می شوند زیرآزمونهائی که بر روی تجهیزات انجام می گیرند به چهار دسته

 آزمونهای نوعی  -1

 آزمونهای معمولی کارخانه ای  -2

 مونهای نمونه برداری آز -3

 آزمونهای ویژه  -4

 

 :آزمونهای نوعی -7-2
همچنین . نشان داده شده است) 6(تمامـی آزمونهایی که بایستی روی تجهیزات انجام گیرد در جدول      

 . در این جدول نشان داده شده است که کدام آزمون برای هر یک از وسایل انجام می شود

 
  برروی تجهیزات آزمونهای نوعی انجام یافته) : 6(جدول 

 فیوز 
 قطع کننده

 کلید
 قطع کننده

قطع 
 فیوز-کننده

قطع 
 کننده

-فیوز
 کلید

-کلید
 فیوز

 آزمون کلید

× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 
- 

 
- 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 

 
× 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
- 
× 
- 

 
- 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
- 
× 
× 

 
- 
× 

× 
× 
× 
× 
- 
× 
× 
- 

 
- 
- 

× 
× 
× 
× 
- 
× 
× 
- 

 
- 
- 

× 
× 
× 
× 
- 
× 
× 
× 

 
× 
- 

 ش دماافزای
 تاثیر افزایش دما 
 مشخصه عایقی 

 تاثیر کیفیت دی الکتریک 
 جریان خنثی 

 قدرت قطع و وصل 
 اجرای عملیاتی 

جـریان نامی قابل تحمل زمان      
 کوتاه 

 قدرت نامی وصل اتصال کوتاه 
 نیروی محرک دستگاه 

 .آزمایش انجام می گیرد* :  

 .آزمایش انجام نمی گیرد:  -

  فهرست مطالب
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 آزمون افزایش دما  -7-2-1

 توسط دو عدد ترمومتر که به       ،آزمون یک چهارم آخر زمان      در ایـن آزمون دمای هوای محیط در طول        
فاصـله یـک مـتر از وسـیله قرار گرفته اند و از جریان هوا و تابش مستقیم نور خورشید محافظت می شوند                        

 تغییرات دما   درجه سانتیگراد باشد و   + 40و  + 10 دمای هوای محیط بایستی بین       .انـدازه گرفـته مـی شود      
 . درجه کلوین نباشد10بیشتر از 

مـدت زمـان انجـام ایـن آزمـون بایستی تا حدی باشد که تمام قسمتهای دستگاه ها به تعادل حرارتی                      
 پس از اتمام آزمون و اندازه گیری دما های          . ایـن مـدت نـباید از هشت ساعت بیشتر شود           .رسـیده باشـند   

 . متهای مختلف نباید از حد مجاز بالاتر باشد قسمتهای مختلف تجهیزات، افزایش دمای قس

 

 آزمون مشخصه عایقی  -7-2-2

آزمـون مشخصـه عایقـی بـر روی تجهـیزات کـه به صورت معمول در محل خود نصب شده اند و خود               
تمام قسمتهای فلزی تجهیزات به بدنه متصل       .  خشک است، انجام می گیرد     هاوسـیله و محوطـه اطـراف آن       

 وسیله دارای بدنه عایق باشد این بدنه با پوشش فلزی پوشانده شده و به زمین                 علاوه بر این اگر    .مـی شوند  
 .وصل می شود

  :ودولتاژ آزمون بایستی در مدت یک دقیقه به صورت زیر اعمال ش

  :در حالتی که کنتاکت اصلی بسته است-

 . بین تمام قسمتهای موثر قطبهائی که به هم متصل هستند و بدنه تجهیزات ) الف 

 .  بین هر قطب و تمام قطبهائی که به بدنه متصل هستند)ب 

 :در حالتی که کنتاکت اصلی باز است-

 بین تمام قسمتهای موثر قطبهای متصل به هم و بدنه تجهیزات ) الف 

 بیـن ترمیـنالهای یـک طـرف کـه بـه هـم متصـل شـده اند و ترمینالهای طرف دیگر که به هم                          ) ب  

 . متصل اند

 مقدار آن برای . هرتز باشد62 و 45ی کاملا سینوسی بوده و دارای فرکانسی بین     ولـتاژ اعمالـی بایست    
اگر در حین آزمون هیچ گونه شکست یا        . آورده شده است    ) 7(ولـتاژهای قـابل تحمـل ضـربه در جدول           

 .تخلیه جزئی صورت نگیرد آزمون با موفقیت انجام گرفته است
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 .ولتاژهای عایقی نامیولتاژهای آزمون عایقی مطابق با ): 7( جدول 

 )V(ولتاژ آزمون عایقی  )V (ولتاژ عایقی نامی

60≤iU 

300≤≤U 60 

660≤≤U300 

800≤≤U660 

1000≤≤U800 

1500≤≤U1000 

100 

200 

2500 

3000 

3500 

3500 

 

 آزمون ظرفیت قطع و وصل نامی  -7-2-3

عملیات باز و بسته کردن      .مقادیر حالتها برای آزمون طبق طبقه مصرف داده شده است         )8(جدول  در  
این بازه زمانی می تواند با موافقت سازنده و خریدار          .  انجام گیرد   ثانیه 30 ±10بایسـتی در مـدت زمـان        

بسته کردن، تجهیزات بایستی به مدت کافی در حالت بسته باقی بمانند تا             و  در هر عمل باز     . یابدافزایش  
عملـیات کلـید زنـی کـامل شـود تا اینکه قسمتهای متحرک تجهیزات به حالت سکون در آیند و جریان           

در ثانیه  5/0 پـس از هـر سـیکل کـاری ولتاژ بازیافتی بایستی بمدت               .بـتواند در تجهـیزات جـاری شـود        
 .تجهیزات نگهداری شود

در مـدت انجـام ایـن آزمـون نبایستی هیچگونه جرقه بین قطبها یا قطب با بدنه و یا ذوب فیوز اتفاق          
 . بیفتد

پس از انجام آزمون، تجهیزات بایستی بتوانند بطور مناسب عملیات باز و بسته کردن را انجام دهند و                  
 .دنبدون تعویض کنتاکتها از خود عبور دهکنتاکتها نیز بتوانند جریان عملیاتی نامی را 
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 ظرفیتهای قطع و وصل نامی طبق طبقه مصرفهای مختلف ): 8(جدول 

 قطع وصل

 جریان نامی عملیاتی طبقه مصرف
I/Ie 

ϕcos 

U/Ue 
 Ic/Ie 

ϕcos 

Ur/Ue 
ی  

لها
سیک

داد 
تع

تی
ملیا

ع
 

AC-20BوAC-20A 

AC-21B-AC-21A 

AC-22BوAC-22A 

AC-23BوAC-23A 

 تمام مقادیر

 تمام مقادیر

 تمام مقادیر

- 

5/1 

3 

10 

10 

- 

05/1 

05/1 

05/1 

05/1 

- 

195 

165 

145 

35/0 

- 

5/1 

3 

8 

9 

- 

05/1 

05/1 

05/1 

05/1 

- 

95/0 

65/0 

45/0 

35/0 

- 

5 

5 

5 

5 

) Ic/Ie Ur/Ue جریان نامی عملیاتی طبقه مصرف )ms
R
L

 
Ic/Ie Ur/Ue ( )ms

R
L

 

 

DC-20A-DC-20B 

DC-21A-DC-21B 

DC-22A-DC22B 

DC-23A-DC-23B 

 تمام مقادیر

 تمام مقادیر

 تمام مقادیر

 تمام مقادیر

- 

5/1 

4 

4 

- 

05/1 

05/1 

05/1 

- 

1 

5/2 

15 

- 

5/1 

4 

4 

- 

05/1 

05/1 

05/1 

- 

1 

5/2 

15 

- 

5 

5 

5 

 I=                             جریان وصل    U= ولتاژ مورد استفاده 

 Ic=                              جریان قطع Ue = ولتاژ عملیاتی نامی

 Ie=                                 جریان نامی عملیاتی dc = Urولتاژ بازیافتی 
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 الکتریک آزمون دیتایید   -7-2-3-1

 آیا تجهیزات قادرند بدون تعویض       نشان دهد   شود که  انجام بایستی آزمونی    ،3-2-7پـس از آزمون بند      
 .را تحمل کنند یا نه) 7( ولتاژی برابر با ولتاژ جدول ،ای قطعه

  آزمون تایید افزایش دما -7-2-3-2

 افزایش دمای کنتاکتها اصلی بایستی مطابق با آزمون افزایش دما بررسی            ،3-2-7پـس از آزمـون بـند        
،  در طبقه مصرفی که تجهیزات تست می شوند        ، نامی عملیاتی   در جریان  K80 افـزایش دمـا نـباید از         .شـود 

 .بالاتر رود

 آزمون جریان خنثی -7-2-4

ایـن آزمـون تـنها بـرای تجهیزاتـی انجـام مـی گیرد که برای عایق بندی و جدا سازی مناسبند و ولتاژ             
و هر   جـریان خنثی بایستی در فاصله هوائی کنتاکتها          . ولـت مـی باشـد      50نامـی عملیاتـی آنهـا بزرگـتر از          

ولتاژنامی عملیاتی،  1/ 1 خنثی برابر بای برای ولتاژ،مقدار جریان خنثی. ترمیـنال از تجهـیزات بررسی شود   
 :نباید از مقادیر زیر تجاوز کند

 DC-20B,DC-20A,AC-20B,AC-20A  میلی آمپر در هر قطب تجهیزات در طبقات مصرف15: الف 

 ف  میلی آمپر در هر قطب برای دیگر طبقات مصر2: ب

 

 آزمون اجرای عملیاتی  -7-2-5

 با  ،وصل نامی را داراست و شبیه آن اجرا می شود          ایـن آزمـون تمـام شرایط آزمون مشخصه های قطع و           
ایـن تفـاوت که تعداد سیکلهای عملیاتی برای این آزمون متفاوت از تعداد سیکلهای آزمون مشخصه قطع                  

 ده شده است نشان دا)9(است تعداد آن برای طبقات مصرف مختلف در جدول 

لازم بـه یـاد آوری اسـت که بازه زمانی انجام آزمون با جریان و بدون جریان بایستی در گزارش آزمون                    
ایـن آزمـون تـنها در تجهیزاتـی بکـار می رود که برای عایقبندی و جداسازی                  . توسـط سـازنده داده شـود      

مون ابتدا نیروی لازم برای باز کردن، در این آز .  ولت است  50مناسـبند و ولتاژ عملیاتی نامی آنها بزرگتر از          
این نیرو برای باز و بسته کردن دستگاه        . انـدازه گـیری مـی شود و سپس این نیرو در تجهیزات بکار می رود               

 ثانیه به دستگاه وارد     10بـدون وارد کـردن شـوک به تجهیزات، مورد استفاده قرار می گیرد و در دورهای                  
 . کنتاکتها وضعیت واقعی خود را حفظ کنندپس از انجام آزمون بایستی. می شود
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 تعداد سیکلهای عملیاتی برای آزمون اجرای عملیاتی ): 9(جدول 

 تعداد سیکلهای عملیاتی

 Ieجریان عملیاتی نامی 
)A( 

تعداد سیکلهای 
 DC,ACطبقات  عملیاتی در ساعت

 A  برای
 DC,ACطبفات 

 Bبرای 

 محموع بدون جریان با جریان مجموع بدون جریان با جریان  

100≤〈 eI0 
315≤≤ eI100 
630≤≤ eI315 

2500≤≤ eI630 
eI≤2500 

120 
120 
60 
20 
10 

8500 
7000 
4000 
2500 
1500 

1500 
1000 
1000 
500 
500 

10000 
8000 
5000 
3000 
2000 

1700 
1400 
850 
500 
300 

300 
200 
200 
100 
100 

2000 
1600 
1000 
600 
400 

 

 آزمونهای معمول -7-3
ایـنگونه آزمونهـا کـه برای تخمین قابلیت اطمینان مناسب بر روی هر یک از دستگاهها انجام می گیرد                    

 .ب نصب شوند تا آزمونها انجام گیردبایستی در یک محیط تمیز انجام گیرد و وسایل بطور مناس

 آزمون عملیات مکانیکی  -7-3-1

 مرتـبه باز و بسته کردن وسیله انجام گیرد تا عملکرد مکانیکی             5آزمونـی اسـت کـه بایسـتی بوسـیله           
 .صحیح تجهیزات برآورده گردد

 آزمون عایقی  -7-3-2

ر از یک ثانیه در به مدت بیشت ) 7(رد که ولتاژ آزمون طبق جدول       گیایـن آزمون بدین صورت انجام می        
 :وسیله به صورت زیر مورد استفاده قرار می گیرد

وقتی که تجهیزات در موقعیت باز باشند بین هر دو جفت از ترمینالهایی که به صورت الکتریکی                 : الـف   
 . به هم متصل هستند

 با موقعیت بسته تجهیرات بین هر قطب و قطبهای مجاور و بین هر قطب و بدنه دستگاه : ب 

 . در حین انجام آزمون جرقه ای مشاهده نگردید آزمون با موفقیت انجام یافته است اگر



  ویرایش PTRVT02 کد پروژه خط و پست گروه پژوهشی 

 پژوهشگاه نیرو  1382مردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461052 

20

 آزمونهای نمونه برداری  -7-4
آزمونها بر روی یک تعداد از وسایل که به صورت تصادفی برداشته شده اند برای تائید بی عیبی و                   ایـن   

 . آزمونهای معمول می باشند آزمونهای نمونه برداری در واقع همان .  انجام می گیردآنهاسالم بودن 

و در  . در انجـام آزمونهـای نمونـه بـرداری ولـتاژ آزمون بایستی متناسب با ولتاژقابل تحمل ضربه باشد                  
 .مدت انجام آزمون هم هیج نوع  تخلیه الکتریکی صورت نگیرد

 آزمونها ی مخصوص-7-5
بین سازنده و مصرف کننده آزمونهایـی هسـتند که علاوه بر آزمونهای نوعی و معمول با توجه به توافق       

 . اجرا می شود

 آزمون مقاومت مکانیکی یا الکتریکی  -7-5-1

 :آزمون مقاومت مکانیکی : الف 

پـایداری مکانیکی جایی لازم می شود که مطابق با لوازم مورد نیاز برای آزمون اجرای عملیاتی باشد در                   
 در هر   mA 6نشستی نبایستی از     در حداکثر جریان     ،بندی ایـن آزمـون بـرای تجهیزات مناسب برای عایق         

تعداد سیکلهای عملیاتی برای این آزمون توسط سازنده        .  بـرای تمـام طـبقات مصـرف افزایش یابد          ،قطـب 
 . مشخص می شود

 آزمون مقاومت الکتریکی :ب 

ــرف           ــبقات مص ــرای ط ــه ب ــتثنا ک ــن اس ــا ای ــیرد ب ــی گ ــام م ــی انج ــایداری مکانیک ــون پ ــبق آزم  ط

DC – 20 B . DC –20 A , AC -20 B ,AC- 20 A  این آزمون ارائه نمی شود . 

   گزارشاتلیست
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