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 پیشگفتار
بررسی، تحقیق و تهیه    ” با موضوع    22/7/80 مورخ   273-80-101گزارشـات حاضر براساس موافقتنامه      

. که مابین شرکت توانیر و پژوهشگاه نیرو منعقد شده است تهیه گردیده است            “ ضـوابط و معـیارهای فنـی      
 شــار متوســط و ایــن گزارشــات براســاس اســتانداردهای موجــود در زمیــنه شــبکه و تجهــیزات توزیــع ف 

 . فهرست کلیه گزارشات در جدول صفحه بعد قید شده است. فشار ضعیف تدوین شده است



 

 

 
 “بررسی، تحقیق و تهیه ضوابط و معیارهای فنی”لیست گزارشات مربوط به پروژه 

 

 های توزیع نیروی برق فشار متوسط و ضعیفشبکه  تابلوهای فشار ضعیف و متوسط برق  کیلوولت هوایی و زمینی33 و 20پستهای  انشعابات برق مشترکین
              رئوس کلی

        گزارشات 

 1  طراحی خطوط توزیع هوایی-  تابلوهای فشار ضعیف و متوسط-  پستهای هوایی توزیع-  مقررات عمومی و خصوصی انشعابات برق مشترکین-

 2  هادیهای خطوط هوایی توزیع-  نی کیلوولت زمی33 و 20 کلیات پستهای توزیع -  کنتورهای اکتیو-

 3  یراق آلات خطوط هوایی-   کیلوولت زمینی33 و20 تاسیسات پستهای -  کنتورهای راکتیو-

 4  حریم خطوط هوایی-   معماری و ساختمان پستهای توزیع زمینی-  کنتورهای استاتیکی-

 5 ا و سرتیرهای خطوط توزیع هوایی کراس  آرم ه-   سیستم زمین پستهای توزیع-  فیوزهای فشارضعیف-

 6  تیرهای فلزی، بتونی و چوبی-   ترانسفورماتورهای توزیع-  کلیدهای اتوماتیک-

 7  مقره های توزیع-   کیلوولت33 و 20 کلیدهای قدرت -  کنتاکتورهای نوع ضعیف-

 8    کیلوولت33 و 20 سکسیونرهای -  کلیدهای قابل قطع زیربار-

 9    کابلهای فشار متوسط و ضعیف-  کیلوولت33 و 20تورهای ولتاژ  ترانسفورما-

 10    کات اوت های فشار متوسط-  کیلوولت33 و 20 ترانسفورماتورهای جریان -

 11    برقگیرهای فشار متوسط-  یراق آلات کابلهای شبکه های توزیع-

 

 



  ویرایش PTRVT02 کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو  1382مردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461051 

 أ

 فهرست مطالب

 1.............................................................................................................هدف-1

 1..................................................................................................محدوده کاربرد-2

 1...........................................................................................................تعاریف-3

 1.............................................................................ط به کنتاکتورتعاریف مربو-3-1

 Controlgear: (...............................................................1(ادوات فرمان -3-1-1

 1.........................................................................................مدار قدرت-3-1-2

 1....................................................................................قطب کنتاکتور-3-1-3

 2.....................................................................................کنتاکت قدرت-3-1-4

 2........................................................................................جریان قطع-3-1-5

 2.......................................................................کنتاکتور الکترومغناطیسی-3-1-6

 2.....................................................................................کنتاکتور بادی-3-1-7

 2...............................عاریف مربوط به وضع مدارهای فرمان و مدارهای فرعی کنتاکتورت-3-2

 2.........................................................................................مدار فرمان-3-2-1

 2.....................................................................................کنتاکت فرمان-3-2-2

 2.....................................................................)کنتاکت قطع) (a(کنتاکت -3-2-3

 2....................................................................)کنتاکت وصل) (b(کنتاکت -3-2-4

 3..............................................................................وضعیت باز کنتاکتور-3-2-5

 3...............................................................................دوره عمل کنتاکتور-3-2-6

 3.............................................................................عمل کردن کنتاکتور-3-2-7

 3.....................................................................معیارهای طراحی و انتخاب کنتاکتورها-4

 3.................................................................................طبقه بندی کنتاکتورها-4-1

 3.............................................................................مشخصات عمومی کنتاکتور-4-2

 4.....................................................................................ولتاژهای نامی-4-2-1

   گزارشاتلیست

  



  ویرایش PTRVT02 کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو  1382مردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461051 

 ب

 Ve(...............................................................4(ولتاژهای بهره برداری -4-2-1-1

 Vi(...............................................................4(ولتاژ نامی عایق بندی -4-2-1-2

 4....................................................................................جریانهای نامی-4-2-2

 Ith(.................................................4(جریان نامی حرارتی بدون محفظه -4-2-2-1

 Ith(....................................................4(جریان نامی حرارتی در محفظه -4-2-2-2

 Ie(..............................................................4(جریان نامی بهره برداری -4-2-2-3

 4............................................................................جریان نامی قطع-4-2-2-4

 4......................................................................................فرکانس نامی-4-2-3

 5............................................................................................کار نامی-4-2-4

 5...........................................................................کار هشت ساعته-4-2-4-1

 5...............................................................................کار بلا انقطاع-4-2-4-2

 5.....................................................................)دوره ای (کار متناوب -4-2-4-3

 5....................................................................................کار موقت-4-2-4-4

 5..............................................................................ظرفیت قطع و وصل-4-2-5

 5...........................................................................ظرفیت نامی قطع-4-2-5-1

 5..........................................................................ظرفیت نامی وصل-4-2-5-2

 6....................................................................................رده بهره برداری-4-2-6

 6......................................................................................دوام مکانیکی-4-2-7

 7.....................................................................................دوام الکتریکی-4-2-8

 7........................................................... و سیستم تغذیه هوامدارهای فرمان-4-2-9

 VC(..............................................................7(ولتاژ نامی مدار فرمان -4-2-9-1

 VS(............................................................7(ولتاژ تغذیه مدار فرمان -4-2-9-2

 7........................................................)در سیستم تغذیه هوا (فشار نامی-4-2-9-3

 7.......................................................................مشخصات فنی کنتاکتور فشار ضعیف-5

 7............................................................................................طرح و ساخت-5-1

 8......................................................................علائم و نشانه های روی کنتاکتور-5-2



  ویرایش PTRVT02 کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو  1382مردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461051 

 ج

 9................................................................................جداول خریدار و سازنده-5-3

 12..................................................................................ئین کار و روشهای اجرائیآ-6

 12.......................................................شرایط استاندارد محیطی برای کار کنتاکتور-6-1

 12............................................................................:دمای هوای محیط -6-1-1

 12......................................................................................ارتفاع نصب-6-1-2

 12.....................................................................................شرایط جوی-6-1-3

 12............................................................................................شرایط نصب-6-2

 12............................................................................وصل به دستگاه های دیگر-6-3

 13.........................................................................................................آزمونها-7

 13............................................................................................انواع آزمونها-7-1

 13.......................................................................شرایط کلی برای انجام آزمونها-7-2

 14.........................................................................................آزمونهای نوعی-7-3

 14...........................................................................بررسی حدود افزایش-7-3-1

 14..................................................................بررسی خواص دی الکتریکی-7-3-2

 15......................................................بررسی ظرفیت های قطع و وصل نامی -7-3-3

 16..............................................................................ررسی حدود عملب-7-3-4

 16...........................................................................بررسی دوام مکانیکی-7-3-5

 17................................................................بررسی قابلیت تحمل اضافه بار-7-3-6

 17.......................................................................آزمون های معمول کارخانه ای-7-4

 17..................................................................آزمون بررسی حدود عملکرد-7-4-1

 18............................................................................آزمون دی الکتریکی-7-4-2

 18..............................................................................................آزمون ویژه-7-5

 18.........................................................................:آزمون دوام الکتریکی -7-5-1

 

 



  ویرایش PTRVT02 کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو  1382مردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461051 

 د

 فهرست جداول

 3..............................................................................................مشخصات عمومی یک کنتاکتور):1(جدول 

 AC...............................................................6و  DCرده های بهره برداری مختلف برای جریانهای  ):2(جدول 

 10........................................................)توسط خریدار تکمیل می شود(ی کنتاکتورها مشخصات  اصل): 3(جدول 

 11......................)توسط فروشنده تکمیلی می شود( مشخصات فنی و داده های تضمین شده برای کنتاکتور): 4(جدول 

 13............................................................................آزمونهای انجام یافته بر روی یک کنتاکتور) : 5(جدول 

 15............................................................................................ولتاژهای آزمون دی الکتریک) : 6(جدول 

 17...........................................................................................تاکتورهاکلاس کار متناوب کن) : 7(جدول 

 

 



  ویرایش PTRVT02 کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو  1382مردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461051 

1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اولبخش
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 هدف-1
هـدف از تدویـن ایـن گـزارش ارائـه قوانین و مقررات مربوط به کنتاکتورهای فشار ضعیف و همچنین                     

 . تدوین روشهای آزمون در مورد آنها می باشد

 

 محدوده کاربرد-2
 در این استاندار برای عمل باز و بسته کردن مدارها مورد استفاده قرار میگیرد               کنتاکتورهای مورد بحث  

این .  مدارها را در برابر اضافه بارهای بهره برداری، حفظ می کنند      رلــه، و در صـورت همـراه بـودن بـا یـک             
ژ گـزارش بـرای کنتاکتوهائـی معتـبر اسـت کـه کنتاکـتهای قـدرت آنها برای اتصال به مدار هایی که ولتا                       

همچنین اگر توافقی بین خریدار و سازنده .  کمتر باشد dc ولت     1200  یـا     ac ولـت      1000نامـی آنهـا از        
مطالب موجود  . صـورت گـیرد، این گزارش می تواند مبنائی برای کنتاکتورهای مدار با ولتاژ بالاتر نیز باشد                

 .  می باشدIEC 947-2در این گزارش مطابق با استاندارد 

 

 تعاریف-3

 یف مربوط به کنتاکتورتعار -3-1

 ) :Controlgear(ادوات فرمان -3-1-1
اصطلاحی است که شامل وسایل قطع ووصل و ترکیب آنها با تجهیزات تنظیم، حفاظت و اندازه گیری و        

 .همچنین وسایل کمکی که برای تجهیزات مصرف کننده نیرو در نظر گرفته می شود، می باشد

 مدار قدرت-3-1-2
 .  در مدار طراحی برای باز و بسته کردن می گویندبه همه قطعات هادی یک کنتاکتور

 قطب کنتاکتور-3-1-3
 . بخشی از کنتاکتور که با یک مسیر هادی با مدار قدرت ارتباط دارد

  فهرست مطالب
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 کنتاکت قدرت -3-1-4
کنتاکـت موجود در مدار قدرت که در موقعیت بسته برای عبور دادن جریان مدار قدرت در نظر گرفته                   

 . می شود

 جریان قطع -3-1-5
 .  کنتاکتور در لحظه آغاز قوس الکتریکی طی عمل قطع را گویندجریان در قطب

 کنتاکتور الکترومغناطیسی-3-1-6
که نیروی بستن یا باز کردن کنتاکتهای قدرت آن بوسیله آهنربای الکتریکی تامین              اسـت    کنتاکـتوری 

 . می شود

 کنتاکتور بادی-3-1-7
ه ای با استفاده از هوای      کنتاکـتوری کـه نـیروی بسـتن یـا باز کردن کنتاکتهای قدرت آن توسط وسیل                

 .  بدون استفاده از وسایل الکتریکی تامین می شود وفشرده

 تعاریف مربوط به وضع مدارهای فرمان و مدارهای فرعی کنتاکتور -3-2

 مدار فرمان-3-2-1
که برای عمل باز و بسته کردن کنتاکتور بکار         )بـه غیر از مدار قدرت       (تمـام قطعـات هـادی کنتاکـتور         

 . می رود

 انکنتاکت فرم-3-2-2
 . کنتاکت موجود در مدار فرمان که به طریق مکانیکی توسط کنتاکتور عمل می کنند

 )کنتاکت قطع) (a(کنتاکت -3-2-3
 . کنتاکت فرعی یا فرمان که با بسته بودن کنتاکتهای قدرت بسته و به هنگام باز بودن آنها باز است

 )کنتاکت وصل) (b(کنتاکت -3-2-4
ته بودن کنتاکتهای قدرت باز است و با باز شدن          م بس گاکنتاکـت فرعـی یـا فـرمان اسـت کـه بـه هـن               

 . کنتاکتهای قدرت بسته می شود
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 وضعیت باز کنتاکتور-3-2-5
 . وضعی که در آن فاصله هوائی از پیش تعیین شده بین کنتاکتهای باز مدار قدرت تامین است

 دوره عمل کنتاکتور-3-2-6
 ل کنتاکتور می گویند توالی عمل از یک وضع به وضع دیگر و برگشت به وضعیت اول را دوره عم

 عمل کردن کنتاکتور-3-2-7
 .  وضع دیگر را می گویندبهتغییر محل کنتاکت یا کنتاکتهای متحرک از یک وضع 

 

  طراحی و انتخاب کنتاکتورهامعیارهای-4

 طبقه بندی کنتاکتورها -4-1
 :کنتاکتورها را بر اساس شیوه مورد استفاده به سه دسته مختلف تقسیم می کنند که عبارتند از 

 کنتاکتور الکتریکی بادی –کنتاکتور بادی –کنتاکتور الکترو مغناطیسی : ر اساس روش فرمان ب -1

 کنتاکتور با قابلیت قطع در روغن –کنتاکتور با قابلیت قطع در هوا : بر اساس محیط قطع  -2

 بـر اسـاس درجه حفاظت تامین شده توسط محفظه طبق استاندارد            : بـرا اسـاس درجـه حفاظـت          -3

IEC 144 

 ت عمومی کنتاکتور مشخصا -4-2
 .مشخصه های کامل یک کنتاکتور نوشته شده است) 1(در جدول

 مشخصات عمومی یک کنتاکتور):1(جدول 

 حفاظت
مدارهای فرمان و سیستم 

 تغذیه
 نوع کنتاکتور مقادیر نامی کنتاکتور مدارهای فرعی

 نوع حفاظت
 نوع و مشخصات

وسـایل حفاظت در برابر     
 اتصال کوتاه

 مدار فرمان-1
 VCولتاژ نامی 

ولـتاژهای نامـی تغذیه فرمان      
VS 

 سیستم تغذیه-2
 فشار نامی وحدود آن-
 حجم هوای لازم در فشار-

جـو برای هر عمل باز و بسته        
 کردن

 تعداد مدارها-1
 تعداد و نوع کنتاکتها-2
 ولتاژ نامی مدار-3
 فرکانس نامی مدار-4
 جریان نامی مدار-5

 )1-2-4(ولتاژهای نامی-1
 )2-2-4(ای نامیجریان ه-2
 )3-2-4(فرکانس نامی-3
 )4-2-4(کارنامی-4
 )5-2-4(ظرفیت قطع و وصل -5
 )7-2-4(رده بهره برداری -6
 )7-2-4(استحکام مکانیکی-7
 )8-2-4(استحکام الکتریکی-8

 تعداد قطبها-1
نــوع جــریان و در -2

 مورد جریان
 تعداد فازها   ،تناوبم

 وفرکانس
 محیط قطع-3
)4-1-2( 
 روش فرمان-4
)4-1-1( 

  فهرست مطالب
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 ولتاژهای نامی-4-2-1

 )Ve(ولتاژهای بهره برداری -4-2-1-1

  کـه در رابطـه بـا جـریان نامـی بهره برداری ،کاربرد کنتاکتور را مشخص می کند،                  اسـت  مقـدار ولـتاژی   
 . ظرفیتهای قطع و وصل ، نوع کار و بهره برداری به این ولتاژمربوط می شود

 )Vi(ولتاژ نامی عایق بندی  -4-2-1-2

 . آزمونهای عایقی وفاصله هوائی و خزشی بر حسب آن تعیین می شودمقدار ولتاژی که شرایط 

 جریانهای نامی-4-2-2

 )Ith(جریان نامی حرارتی بدون محفظه  -4-2-2-1

حداکـثر جـریان مشـخص شـده توسط سازنده که کنتاکتور بدون محفظه در کار هشت ساعته از خود                    
 . عبور می دهد بدون اینکه دمای قطعات مختلف آن از حد مجاز بالاتر رود

 )Ith(جریان نامی حرارتی در محفظه -4-2-2-2

حداکـثرجریان مشـخص شـده توسط سازنده که کنتاکتور می تواند به هنگام کار نامی و قرار داشتن در                    
 . محفظه کنتاکتور از خود عبور دهد

 )Ie(جریان نامی بهره برداری -4-2-2-3

و رده بهره برداری و نوع      جـریان ارائه شده توسط سازنده که در آن ولتاژ نامی بهره برداری، فرکانس نامی                
 .محفظه حفاظتی در نظر گرفته می شود

 جریان نامی قطع-4-2-2-4

مقـدار جریانـی اسـت کـه کنتاکتور بدون فرسایش اضافی در شرایط معین و در ولتاژهای بهره برداری                    
 .  قطع می کند

 فرکانس نامی-4-2-3
ــرای آن طراحــی شــده اســت    ــتور ب ــه کنتاک ــه ای اســت ک ــرکانس تغذی ــدار.ف ــرکان  مق ــن ف  س در ای

 ). هرتز در نظر گرفته می شود50 در ایرانفرکانس نامی ( هرتز است 62 تا 45حدود 
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 کار نامی-4-2-4

 کار هشت ساعته-4-2-4-1

 ساعت از 8حالتـی اسـت که کنتاکتهای قدرت کنتاکتور بسته است و جریان پایداری به مدت کمتر از          
 . باقی می ماند کنتاکتور در تعادل حرارتی وکنتاکتور عبور می کند 

 ر بلا انقطاعکا-4-2-4-2

ــه مــدت بیشــتر از     ــایدار ب   ســاعت8در ایــن حالــت کنتاکــتهای قــدرت بســته هســتند و جــریان پ

 .از آن می گذرد) هفته ها یا ماه ها (

 )دوره ای (کار متناوب -4-2-4-3

در طـی ایـن کـار کنتاکـتهای قـدرت بـرای دوره هایی که در رابطه معین با دوره های بی باری اند بسته                          
  مدت و کار متناوب با مقدار جریان .دوره کنتاکتور نمی تواند به تعادل حرارتی برسددر طی هر . مـی مانـند   

 . مشخص می شود)نسبت دوره بهره برداری به کل دوره (عبور جریان و ضریب بارگیری زمان 

 کار موقت -4-2-4-4

. کـاری کـه کنتاکـتهای قـدرت برای فواصل معین که برای تعادل حرارتی کافی نیست بسته می مانند                   
 .  دقیقه است90و  60، 30، 10 ادیر استاندارد کار موقت برابرمق

 

 ظرفیت قطع و وصل-4-2-5

 ظرفیت نامی قطع -4-2-5-1

مقــدار جریانــی اســت کــه کنتاکــتور مــی توانــد بــدن فرســایش اضــافی در شــرایط قطــع و در ولــتاژ  
 . نامی بهره برداری قطع کند

 ظرفیت نامی وصل -4-2-5-2

تور میتواند بدون جوش خوردن کنتاکتها یا       مقـدار جـریان مشـخص در حالـت پـایدار اسـت که کنتاک              
 .فرسایش اضافی آنها، تحت شرایط وصل، آنرا برقدار کند
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 رده بهره برداری-4-2-6
هررده دیگر به غیر    .نشان داده شده است   )2(رده هـای بهره برداری استاندارد برای کنتاکتورها در جدول           

عات موجود در کاتالوگ سازنده نیز می تواند  البته اطلا . از ایـن هـا بایسـتی با توافق مشتری و سازنده باشد            
 . مبنا قرار گیرد

 AC و DC رده های بهره برداری مختلف برای جریانهای ):2(جدول 

 برای بارهای القائی یا با اثر القائی اندک ،کوره های مقاومتی 

 ا جابجا کردن دو فاز   تغییر جهت دادن سریع موتور در حال کار ب و راه اندازی ترمز:موتورهای حلقه اصطکاکی

 . راه اندازی و خاموش کردن آنها:موتورها با روتور قفسه ای 

 . تغذیه یکباره یا مداوم موتور برای مدت زمان کوتاه و راه اندازی:موتورهای روتور قفسه ای 

1-AC 

2-AC 

3-AC 

4-AC 

 

 

AC 

 

 . بارهای القائی یا اندک القائی ،کوره های مقاومتی

 . خاموش کردن موتور در حال کار):شنت (ار موازی موتورهای با مد

 تغییر سریع جهت چرخش موتور  وتغذیه یکباره یا مکرر موتور برای مدت کوتاه)شنت (موتورهای با مدار موازی 

 .راه اندازی و خاموش کردن آنها: موتورهای سری 

 . تغذیه یکباره یا مداوم برای مدت کوتاه وراه اندازی:موتورهای سری 

1-DC 

2-DC 

3-DC 

4-DC 

5-DC 

 

 

DC 

 

 دوام مکانیکی-4-2-7
بدون گذراندن جریان از    (از نظر استقامت در برابر فرسودگی مکانیکی، کنتاکتور با تعداد عمل بی باری              

این تعداد  . کـه می توان تازمان تعویض اجباری یک قطعه ادامه داد، مشخص می شود             )کنتاکـتهای قـدرت     
 . شودتوسط کارخانه سازنده مشخص می 
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 بخش دوم
 معیارها و ویژگیهای فنی
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 دوام الکتریکی-4-2-8
از نظـر استقامت در برابر فرسودگی الکتریکی، کنتاکتور با تعداد دوره های عمل بارگیری، که منطبق با                  
شـرایط بهـره بـرداری داده شـده اسـت و مـی توان بدون تعمیر و تعویض قطعه ای از آن انجام داد مشخص           

 . می شود

 مدارهای فرمان و سیستم تغذیه هوا-4-2-9

 )VC(ولتاژ نامی مدار فرمان  -4-2-9-1

، اعمال   دارد قرار که در مدار بوبین      ، که در دو سر کنتاکتهای معمولاَ باز یک وسیله فرمان           است ولتاژی
ولتاژ نامی مدار فرمان و فرکانس آن مقادیری هستند که مشخصه های عایق بندی مدار سیم پیچ                 . می گردد 
 . نده بر اساس آنها تعیین می شودعمل کن

 )VS(ولتاژ تغذیه مدار فرمان -4-2-9-2

ولتاژ تغذیه مدار فرمان و     .  که به ترمینالهای ورودی مدار فرمان کنتاکتور اعمال می شود           اسـت  ولـتاژی 
فـرکانس آن مقادیـری هسـتند کـه مشخصـه هـای افزایش دما و عملکرد مدار فرمان بر اساس آنها تعیین            

 .می شود

 )در سیستم تغذیه هوا (یفشار نام-4-2-9-3

 فشار هوائی است که مشخصه های عملکرد سیستم         ،بادی–فشار نامی تغذیه کنتاکتور بادی یا الکتریکی        
 .طراحی می شودفرمان بادی بر اساس آن 

 

 مشخصات فنی کنتاکتور فشار ضعیف-5

 طرح و ساخت -5-1
ناسب باشد و بتواند     مـواد بکـار رفـته بایسـتی بـرای کاربـرد مورد نظر م               در سـاخت کنتاکـتورها ،      -1

 .آزمونهای مربوطه را تحمل کند

فواصـل هوائـی و فواصـل خزشی روی کنتاکتور به طور مناسب تعیین شوند چرا که این فواصل به                     -2
 وضع مسیرهای خزشی و شرایط      ، نوع عایق بندی به کار رفته      ،عوامـل متغـیری چون شرایط جوی      

 .دسیستمی که کنتاکتور در آن به کار رفته بستگی دار

  فهرست مطالب
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. ترمیـنالهای موجـود روی کنتاکـتور بـرای وصـل هادی های خارجی به راحتی در دسترس باشد                   -3
ترمینالهای زمین حفاظتی به وضوح و به صورت دائمی با نشانه آن نشان داده شوند و به راحتی در                   

 . )IEC 445استاندارد ( باشد PEسبز یا نشانه  –شناسائی آن باید توسط رنگ زرد . دسترس باشد

 محفظه ها بایستی به . تامین شودIEC 144 مطـابق با استاندارد   بـاید ا ه ـرجـه حفاظـت محفظـه   د -4
راحتـی در دسـترس باشـند و در داخـل آنها فضاهای کافی برای جا دادن هادیهای خارجی وجود                    

 هر نوع تماس محفظه با قطعات برق دار         از چنان باشد که      باید عایق بندی محفظه ها   . داشـته باشد  
 . شودجلوگیری 

مـواد مورد استفاده در ساختمان قطعات بایستی طوری باشند که در مقابل افزایش دما مقاوم بوده                  -5
 مدارهای قدرت و سیم پیچهای آهن ربای الکتریکی فرمان و        .و دمـای آنهـا از حد مجاز بالاتر نرود         

ای همچنیـن مدارهـای فـرمان بـاید بـدون افـزایش دمـا از حـد مجـاز قـادر بـه گذراندن جریانه                        
 . نامی مربوطه باشند

 .مواد عایقی به کار رفته بایستی طوری باشند که قادر به تحمل آزمونهای عایقی مربوطه باشد -6

  :حدود عمل برای کنتاکتورها بایستی طبق موارد زیر باشد -7

  درصد 85 ولتاژ تغذیه بین محدوهبایستی در :بادی –کنتاکتورهای الکترو مغناطیسی و الکتریکی :الف 

 قادر به عملکرد صحیح  ،درجه سلسیوس+ 40 تا -5 درصد مقدار نامی و دمای هوای محیطی 110تا 

 . به تناسب معتبر است DC و AC این حدود برای جریانهای. باشند

  تغییرات فشار هوای تغذیه بین  مجازبایستی حدود: برای کنتاکتورهای بادی و الکتریکی بادی : ب 

 . باشد  نامی درصد فشار110 تا 85

 

 علائم و نشانه های روی کنتاکتور-5-2
هـر کنتاکتور بایستی پلاک مشخصات داشته باشد و اطلاعات زیر به صورت ماندگار بر روی این پلاکها                  

ایـن پـلاک بایستی در جائی از کنتاکتور نصب شود که پس از نصب کنتاکتور هم اطلاعات                  . نوشـته شـود   
 موجود روی آن قابل رویت و خوانا باشند 

 ام کارخانه سازنده و یا علامت تجاری سازنده وسال ساخت ن -1

 شماره سریال کنتاکتور با کد مشخصه دستگاه  -2

 ولتاژهای نامی بهره برداری  -3
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 در ولتاژهای نامی بهره برداری کنتاکتور  ) توانهای نامی(رده بهره برداری و جریانهای نامی بهره برداری  -4

 مقدار فرکانس نامی -5

 )Vc( نامی و ولتاژ نامی تغذیه فرمان  فرکانسنوع فرمان ، -6

عـلاوه بـر مـوارد فـوق اطلاعـات دیگری هم در کاتالوگ دستگاه وجود دارد که اگر این کاتالوگ وجود                  
 :نداشته باشد این اطلاعات بایستی به روی پلاک مشخصه کنتاکتور ذکر شود که عبارتند از 

 ولتاژ نامی عایق بندی : الف

  جریان نامی حرارتی:ب 

ایـن علامـتگذاری مـی توانـد توسط علامتگذاری رده بهره برداری             ( ظرفیـتهای نامـی وصـل و قطـع            :ج
 )جایگزین شود

 کار نامی با علامتگذاری کلاس کار متناوب:د

 یا فرکانس نامی) DC( در مورد بوبین عمل کننده نشانه: ه

 ولتاژ نامی بوبین : و

  این فشار در مورد کنتاکتورهای تغذیه هوای فشرده  فشار نامی تغذیه هوای فشرده و حدود تغییرات:ز

 

 جداول خریدار و سازنده -5-3
جداول مشخصات فنی و داده های تعیین شده و مشخصات اصلی کنتاکتورها که بایستی توسط سازنده                

 .آمده است) 4(و)3(و خریدار تکمیل شود در جداول 
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 .)ل می شودتوسط خریدار تکمی (کنتاکتورهامشخصات  اصلی ): 3 (جدول

 ردیف توضیحات مشخصات فنی

 اطلاعات عمومی شبکه  

 تعداد فازها 

 ولتاژ نامی 

 فرکانس نامی 

 شرایط محیط 

 )حداقل و حداکثر دما (دمای هوای مورد استفاده 

 ارتفاع نصب 

 ) رطوبت تمیزی ،(شرایط جوی 

 حداکثر میانگین دمای هوای روزانه 

  دستگاههای دیگرنسبتچگونگی نصب 

 شخصات فنی کنتاکتور م

 ولتاژ نامی مدار فرمان 

 ولتاژ نامی مدار قدرت 

 جریان نامی مدار فرمان 

 جریان نامی مدار قدرت 

 (IP)درجه حفاظت 

1 

1-1 

1-2 

1-3 

2 

2-1 

2-2 

2-3 

2-4 

3 

4 

4-1 

4-2 

4-3 

4-4 

4-5 
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 .)کمیلی می شودتوسط فروشنده ت( مشخصات فنی و داده های تضمین شده برای کنتاکتور): 4(جدول 
 ردیف توضیحات  فنیمشخصات

 سازنده 

 .نام کارخانه سازنده یا علامت اقتصادی کارخانه

 کشور سازنده

 .سال ساخت

 ولتاژهای نامی

)نامی بهره برداری  ولتاژ )CV 

 ولتاژ نامی عایق بندی 

 جریانهای نامی

 ردادی جریان حرارتی نامی قرا

 ) (جریان نامی حرارتی در محفظه

 )(جریان نامی بهره برداری 

 جریان نامی قطع

 رده بهره برداری 

 جنس عایقی

 تعداد قطب ها

 کار نامی یا کلاس کار متناوب

 ظرفیت قطع و وصل

 جریان نامی وصل

  قطعجریان نامی

 فرکانس نامی

 استحکام مکانیکی

 فشار نامی تغذیه هوای فشرده

 حدود افزایش دما

 ابعاد ،اندازه و نوع کنتاکتور

 شرایط نصب

 درجه حفاظت

1 

1-1 

1-2 

1-3 

2 

2-1 

2-2 

3 

3-1 

3-2 

3-3 

3-4 

4 

5 

6 

7 

8 

8-1 

8-2 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 
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 بخش چهارم
 آئین کار و روشهای اجرایی
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 آئین کار و روشهای اجرائی -6

 شرایط استاندارد محیطی برای کار کنتاکتور  -6-1

 :دمای هوای محیط -6-1-1
 35 ساعت از    24درجه سانتیگراد باشد و میانگین دما برای        + 40 تا     -5دمـای محیط بایستی بین      

زه بایستی با سازنده مشاوره کرد یا اینکه        برای استفاده از کنتاکتور در دماهای خارج از این با         . تجـاوز نکند  
 .از اطلاعات روی کاتولوگ استفاده کرد

 ارتفاع نصب -6-1-2
برای اطلاعات بیشتر مشاوره با .  مـتر از سطح دریا باشد 2000ارتفـاع محـل نصـب نبایسـتی بالاتـر از        

 .سازنده ضروری است

 شرایط جوی -6-1-3
 .بد درصد افزایش یا50رجه نبایستی از د+40هـوای محـل نصب باید تمیز باشد و رطوبت نسبی برای   

 . برای دماهای پایین تر افزایش رطوبت هوا بلا مانع است

 

 شرایط نصب  -6-2
 . برای نصب کنتاکتور ها بایستی از اطلاعات و دستور العمل های داده شده توسط سازنده استفاده شود

 

 وصل به دستگاه های دیگر -6-3
 اتصال به دستگاه های دیگر را به اطلاع سازنده برساند تا مصـرف کنـنده بایستی نوع و ابعاد هادی های     

 .پیش بینی محفظه ها و ترمینال هایی که شرایط نصب برآورد می سازد برای سازنده مقدور باشد

  فهرست مطالب
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 آزمونها -7

 انواع آزمونها  -7-1
 :انواع آزمونهایی که برروی کنتاکتورها انجام می  شوند عبارتند از

 آزمون های نوعی : الف

 ن های معمول کارخانه ای آزمو: ب

 آزمون های ویژه : ج

 :، آزمونهای مربوط به هر یک از این دست بندیها آورده شده است5در جدول 

 
 آزمونهای انجام یافته بر روی یک کنتاکتور) : 5(جدول 

 آزمون های ویژه
آزمون های معمول 

 کارخانه ای
 آزمون های نوعی

 بررسی دوام الکتریکی-1

 ید کمدر صورت تول-2

ــنوان    ــه ع ــی ب دوام مکانیک

 .آزمون ویژه تلقی می شود

 

 آزمونهای حدود عمل-1

 آزمونهای دی الکتریک -2

 

 بررسی حدود افزایش دما-1

 بررسی خواص دی الکتریک-2

  وصل بررسی ظرفیتهای قطع و-3

وصــل اتصــال کوتــاه و  بررســی ظرفیــتهای قطــع و-4

 جریان نامی کوتاه مدت مجاز

  بررسی حدود عمل-5

 بررسی دوام مکانیکی -6

 بررسی قابلیت تحمل جریان های اضافه بار -7

 

 شرایط کلی برای انجام آزمونها -7-2
برای انجام آزمون   .آزمونهـا بایسـتی روی کنتاکـتور تمـیز و در فرکانسی برابر فرکانس نامی انجام پذیرد                

بخشی از گزارش آزمون که     جزئیات نصب به عنوان     .کنتاکتور بایستی طبق دستورالعمل سازنده نصب شود      
 .توسط سازنده ارائه می شود ذکر می شود

  
  

  فهرست مطالب
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 آزمونهای نوعی -7-3

 بررسی حدود افزایش  -7-3-1
آزمون و با دو دماسنج که به فاصله یک   یک چهارم آخر زمان      در طی این آزمون دمای هوای محیط در       

 .اندازه گیری می شودد  هستن مـتر از کنتاکـتور قـرار دارنـد و در برابـر جـریان هوا و تابش حرارتی محفوظ              
این . باشدطبق شرایط بهره برداری نصب  گردد و در برابر سرما و گرمای بیش از حد محفوظ                   باید   کنتاکتور

 تا  45آزمون کنتاکتورهای جریان متناوب با جریان با فرکانس         .آزمون با جریان نامی حرارتی انجام می گیرد       
 هرتز است آزمون تا زمانی انجام می گیرد         50نامی دستگاه   در صورتیکه فرکانس    .  هرتـز انجـام می گیرد      62

در پایان آزمون ،افزایش دمای قطعات مختلف نباید از حد مجاز           . کـه کنتاکـتور بـه تعـادل حرارتـی برسد          
 .بالاتر رود

  کننده مدار  با نوع جریان تغذیه   آزمـون افـزایش دمـای آهـن ربـای الکتریکی فرمان و مدارهای فرعی ،               

افزایش دما زمانی اندازه گیری می شود که مدار قدرت و آهن ربای             .  ولـتاژ نامـی انجام می گیرد       فـرمان و در   
 . الکتریکی فرمان، به تعادل حرارتی رسیده باشند

انـدازه گـیری دمـای قمسـت هـای مخـتلف کنتاکـتور توسـط ترموکوپل و در نزدیک ترین نقطه قابل                       
 .دسترسی به نقطه داغ انجام می گیرد

بوبیـن هـای آهـن ربـای الکتریکـی از روش اندازه گیری دما به وسیله تغییر مقاومت استفاده      در مـورد    
 .می شود

برای در نظر گرفتن دمای     . درجه باشد + 40و  +10اگـر دمـای محـیط در حیـن آزمون  بین             :تبصـره   
 ولی اگر غیر از این باشد بایستی ضرایب تصحیحی برای دمای          .تصـحیح لازم نیست   ،  محـیط حیـن آزمـون     
 .محیط استفاده کرد

 بررسی خواص دی الکتریکی-7-3-2
تمام ،  مدار قدرت  آزمون   برای. ایـن آزمـون هـم روی مـدار قـدرت و هـم مـدار فرعـی انجـام می گیرد                     

بـه قـاب وصـل مـی شوندو ولتاژ آزمون به مدت یک دقیقه به صورت زیر بین                    مدارهـای فرعـی و فـرمان،      
 :کنتاکتهای قدرت اعمال می شود

ه کنتاکتهای قدرت بسته اند بین قطعات برقدار همه قطبها که به هم وصل هستند و                در حالی ک  : الـف   
 . قاب کنتاکتور و نیز بین هر یک از قطب ها و قطب های دیگر که به قاب کنتاکتور وصل شده اند
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در حالیکه کنتاکتهای قدرت باز هستند، بین قطعات برقدار تمام قطب ها که به هم وصل شده اند و                   : ب
یـنالهای طـرف دیگـر کـه بـه هم وصل شده اند و نیز بین ترمینالهای یک طرف که به هم وصل اند و                          ترم

 .ترمینالهای طرف دیگر که به هم وصل هستند

 ولتاژ  .در مدارهای فرمان و فرعی هم انجام این آزمون با وصل کردن مدار قدرت به قاب انجام می گیرد                  
 :آز مون به ترتیب زیر اعمال می شود

  مدار قدرت وصل نیستند و قاب کنتاکتور   به بین همه مدارهای فرمان و فرعی متصل به هم که: الف 

بیـن هـر قسـمتی از مدارهـای فرمان وفرعی که طی کار عادی از سایر قسمتها جدا شده باشند و                      : ب  
 . سایر قسمتها که به هم وصل اند

مقادیر ولتاژ  . هرتز می باشد   65 تا   45 بین   ولـتاژ مـورد اسـتفاده کـاملا سینوسی بوده و دارای فرکانسی            
 . داده شده است)6(آزمون در جدول 

 ولتاژهای آزمون دی الکتریک) : 6(جدول 

 ولتاژ نامی عایق بندی Vولتاژ آزمون دی الکتریک    

1000 

2000 

2500 

3000 

3500 

3500 

60 

30060 

660300 

800660 

1000800 

12001000 

 
 .اگر در حین انجام آزمون جرقه یا تخلیه جزئی مشاهده نشد آزمون با موفقیت انجام یافته است

 بررسی ظرفیت های قطع و وصل نامی -7-3-3
 .بررسی می شوندای   های نامی وصل هر کدام در آزمونهای جداگانهظرفیتهای نامی قطع و ظرفیت

 . آزمون هافقط با جریانی از نوع جریان بهره برداری انجام می گیرد

تمـام قطعاتـی کـه در بهره برداری زمین می شوند بایستی به نقطه خنثی منبع تغذیه وصل شوند تا به                      
 مدار آزمون از یک منبع تغذیه و کنتاکتور مورد        . ودداده ش  آمپر اجازه عبور     100 حـد اقل     خطـای جـریان   

 .آزمون و مدار بار تشکیل شده است
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 بار عمل وصل    AC  ،100-4  و    AC -3بـرای ظرفیـت نامـی وصـل، برای کنتاکتورهای رده بهره برداری            
جام  درصد ولتاژ نامی بوبین می باشد، ان       110 بار در    50 درصد ولتاژ نامی بوبین و       85 بـار در     50کـردن کـه     

 . می گیرد

 درصد ولتاژ   110 بار در    10 درصـد و     85 بـار در     10 بـار کـه      20 ، بهـره بـرداری     رده هـای   بـرای دیگـر   
 .نامی بوبین می باشد، انجام می شود

فاصله  . ثانیه است15 بار و زمان عبور جریان کمتر از 25بـرای ظرفیت نامی قطع، تعداد کل عمل قطع     
در حین این آزمون نبایستی قوس الکتریکی دائم یا تخلیه . یه می باشد ثان10 تا 5بیـن دو عمـل باز کردن      

 .الکتریکی بین قطب ها و جوش خوردن کنتاکتها بوجود بیاید

 بررسی حدود عمل-7-3-4
در ایـن آزمـون، درست بودن عمل باز و بسته کردن کنتاکتور در محدوده ولتاژ و دمای تعیین شده در          

این .بوبین به سرعت باز و بسته می شود مورد بررسی قرار می گیرید            ،در حالی که مدار     ) 1-5بند   (عملکـرد 
 .آزمونها بدون گذراندن جریان از مدار قدرت انجام می گیرد

 بررسی دوام مکانیکی-7-3-5
در طـی ایـن آزمـون در مـدار قـدرت ولتاژ و جریانی برقرار نیست و بوبین آهن ربای الکتریکی فرمان                       

 .غذیه می شودکنتاکتور با ولتاژ و فرکانس نامی ت

 . انجام می گیرد )7جدول (آزمون هابا تعداد دوره عمل مطابق با کلاس کار متناوب کنتاکتور 

به دنبال آزمون دوام مکانیکی     . تعـداد دوره هـای عمـل نـباید از دوره هـای عمـل بـی باری کمتر باشد                   
 .کنتاکتور بایستی قادر به کار در محدوده عمل باشد
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 تناوب کنتاکتورهاکلاس کار م) : 7(جدول 

 کلاس )یک عمل بستن و یک عمل باز کردن (دوره عمل 

  دوره عمل در ساعت3تا 

  دوره عمل در ساعت12تا 

  دوره عمل در ساعت30تا 

  دوره عمل در ساعت120تا 

  دوره عمل در ساعت300تا 

  دوره عمل در ساعت1200تا 

03/0 

1/0 

3/0 

1 

3 

10 

 

 بررسی قابلیت تحمل اضافه بار -7-3-6
از همه  . نصب می شود   )2-7بند  (تور طبق شرایط عمومی برای آزمون       ک ـبـرای انجـام ایـن آزمـون کنتا        

 برابر جریان نامی بهره برداری و به مدت ده          8قطـبهای کنتاکتور بطور همزمان جریان اضافه باری به اندازه           
ر برابر دمای اتاق است آغاز      آزمون در ولتاژی مناسب و در حالی که دمای کنتاکتو         . ثانیه عبور داده می شود    

 . می شود

 کنتاکتور بایستی شرایط قبل از آزمون خودرا حفظ کرده باشد و قادر به کار در               ،پـس از انجـام آزمـون      
به کنتاکتور اعمال می شود     ) 6(باشد و ولتاژ دی الکتریکی را که مطابق با جدول           )1-5بند  ( عمل   هحـدود م

 . را تحمل کند

 

 انه ای آزمون های معمول کارخ-7-4
 .انجام شوند )2-7بند (بایستی در همان شرایط تعیین شده برای آزمونهای نوعی  این آزمون ها

 کردآزمون بررسی حدود عمل-7-4-1
 بادی انجام   -ایـن آزمون برای بررسی محدوده عمل کنتاکتورهای الکترو مغناطیسی، بادی و الکتریکی            

 . در مورد آنها بررسی گردد1-5می گیرد تا اینکه محدوده های عمل  داده شده در بند 
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 آزمون دی الکتریکی-7-4-2
 آزمون  ولـتاژ آزمون از جدول ولتاژ      .ایـن آزمـون بـر روی کنتاکـتور خشـک و تمـیز انجـام مـی گـیرد                   

ولتاژهای آزمون  . مدت زمان هر آزمون دی الکتریک یک ثانیه است        . بدست می آید   )6جدول  (الکتریک   دی
 :ندبایستی به ترتیب زیر اعمال شو

 . در حالی که کنتاکتهای قدرت بسته اند،ها بین قطب: لفا

 .  در حالی که کنتاکتهای قدرت باز هستند،بین قطب ها و قاب کنتاکتور: ب 

  درحالی که کنتاکتهای قدرت باز هستند ،دو سر ترمینالهای هر قطب: ج

 .شته باشنددر طی ا ین آزمون بایستی عایق ها قدرت استقامت در برابر این ولتاژها را دا

 

 آزمون ویژه -7-5

 :آزمون دوام الکتریکی -7-5-1
ایـن آزمـون نـیز طـبق آزمـون دوام مکانیکـی انجـام میگـیرد با این تفاوت که در این آزمون تعویض                         

 . کنتاکتها مجاز نمی باشد

باشد و  ) 1-5( عمل مشخص شده در بند       هحدودمپـس از انجـام آزمـون کنتاکـتور باید قادر به کار در               
 .را که به آن اعمال میشود را تحمل کند )6(الکتریکی جدول  ای آزمون دیبتواند ولتاژه

   گزارشاتلیست
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