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 پیشگفتار

بررسی، تحقیق و تهیه    ” با موضوع    22/7/80 مورخ   273-80-101گزارشـات حاضر براساس موافقتنامه      
. که مابین شرکت توانیر و پژوهشگاه نیرو منعقد شده است تهیه گردیده است            “ ضـوابط و معـیارهای فنـی      

 شــار متوســط و ایــن گزارشــات براســاس اســتانداردهای موجــود در زمیــنه شــبکه و تجهــیزات توزیــع ف 

 . فهرست کلیه گزارشات در جدول صفحه بعد قید شده است. فشار ضعیف تدوین شده است

  



 

 

 
 “بررسی، تحقیق و تهیه ضوابط و معیارهای فنی”لیست گزارشات مربوط به پروژه 

 

 ه های توزیع نیروی برق فشار متوسط و ضعیفشبک تابلوهای فشار ضعیف و متوسط برق  کیلوولت هوایی و زمینی33 و 20پستهای  انشعابات برق مشترکین
              رئوس کلی

        گزارشات 

 1  طراحی خطوط توزیع هوایی-  تابلوهای فشار ضعیف و متوسط-  پستهای هوایی توزیع-  مقررات عمومی و خصوصی انشعابات برق مشترکین-

 2  هادیهای خطوط هوایی توزیع-  مینی کیلوولت ز33 و 20 کلیات پستهای توزیع -  کنتورهای اکتیو-

 3  یراق آلات خطوط هوایی-   کیلوولت زمینی33 و20 تاسیسات پستهای -  کنتورهای راکتیو-

 4  حریم خطوط هوایی-   معماری و ساختمان پستهای توزیع زمینی-  کنتورهای استاتیکی-

 5  ها و سرتیرهای خطوط توزیع هوایی کراس  آرم-   سیستم زمین پستهای توزیع-  فیوزهای فشارضعیف-

 6  تیرهای فلزی، بتونی و چوبی-   ترانسفورماتورهای توزیع-  کلیدهای اتوماتیک-

 7  مقره های توزیع-   کیلوولت33 و 20 کلیدهای قدرت -  کنتاکتورهای نوع ضعیف-

 8    کیلوولت33 و 20 سکسیونرهای -  کلیدهای قابل قطع زیربار-

 9    کابلهای فشار متوسط و ضعیف-  کیلوولت33 و 20ماتورهای ولتاژ  ترانسفور-

 10    کات اوت های فشار متوسط-  کیلوولت33 و 20 ترانسفورماتورهای جریان -

 11    برقگیرهای فشار متوسط-  یراق آلات کابلهای شبکه های توزیع-
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 هدف  -1
وماتیک فشار ضعیف به همراه تمام رفتارها و        هـدف ایـن گـزارش بدست آوردن مشخصات یک کلید ات           

کارکـرد آن در حالتها مختلف می باشد و همچنین بدست آوردن مشخصه عایقی کلیدها و نیز جمع آوری                   
 . علائم و علامتگذاریها روی کلید به همراه آزمونهای انجام یافته روی کلیدها می باشد

 

 کاربرد -2
 1500 یا ac ولت   1000ر می رود که ولتاژ مدارهای آن        ایـن گـزارش بـرای کلیدهای اتوماتیکی به کا         

همچنین شامل اطلاعات اضافی برای کلیدهای اتوماتیک ترکیب شده با فیوز که به            .  بیشتر نباشد  dcولـت   
مطالب موجود در این گزارش مطابق با مطالب موجود در          . صـورت مجـتمع به کار برده می شوند می باشد          

 .   می باشدIEC 60947-1 و IEC 60947 –2استاندارد 

 

 تعاریف -3

 کلید اتوماتیک  -3-1
وسـیله مکانیکـی کلـید زنی که قابلیت قطع و وصل جریان را تحت حالتهای کار عادی مدار داراست و                   

 . نیز قابلیت وصل را برای زمانها و جریانهای قطع مخصوص را تحت حالتهای غیر عادی مدار داراست 

 کلید اتوماتیک محدود کننده جریان -3-2
کلـید اتوماتیک با یک زمان قطع کافی که از رسیدن جریان انصال کوتاه به پیک منفی خود جلوگیری                   

 . می کند

 کلید اتوماتیک هوائی  -3-3
 .  کلیدی که کنتاکتهای آن در هوا و در فشار جو باز و بسته می شوند

 : کلید خلاء-3-4
 .وندکلیدی که کنتاکتهای آن در داخل یک مکان بدون هوا باز و بسته می ش

  فهرست مطالب
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 کلید گازی -3-5
 .کلیدی است که کنتاکتهای آن در داخل گازی با فشار اتمسفر یا بیشتر از آن باز و بسته می شوند

 رله اتصال کوتاه -3-6
 .یک رله اضافه جریان است که برای حفاظت در مقابل اتصال کوتاه به کار برده می شود

  رله اتصال کوتاه -3-7
 . ریان است که در انتهای تاخیر زمانی کوتاه عمل می کندرله اضافه ج: با تاخیر زمانی کوتاه مدت 

 ) وصل (قدرت اتصال کوتاه قطع -3-8
 . که توسط حالتهایی که شامل اتصال کوتاه هستند تعیین می شوند)وصل (ظرفیت قطع 

 قدرت اتصال کوتاه بلا انقطاع -3-9
 در این   ظرفیـت قطعـی کـه توسـط حالتهای خاص طبق یک ترتیب آزمون خاصی تعیین می شود که                  

 .حالت کلید قابلیت آن را ندارد که جریان را بطور مستمر از خود عبور دهد

 

 طراحی کلیدهای اتوماتیک معیارهای  -4

 انواع کلیدهای اتوماتیک  -4-1
کلیدهای اتوماتیک فشار ضعیف به کار رفته در تجهیزات فشار ضعیف ممکن است طبق مشخصه خود                

سیم می شوند که از میان این گزینه ها می توان کلید مورد نظر        کلـید و یا نوع کاربرد آن به چند دسته نق          
 . را برای هدف خاصی انتخاب کرد

 بر اساس طبقه مصرف خود  -4-1-1

  تقسیم می شوند BوAکلیدهای اتوماتیک طبق نوع مصرف خود به دو دسته  

 کلید اتوماتیک برای حفاظت مدارها بدون جریان قابل تحمل زمان کوتاه : Aطبقه :الف

 کلید اوماتیک برای حفاظت مدارها با یک جریان قابل تحمل زمان کوتاه  :Bطبقه : ب

  فهرست مطالب
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 بر اساس واسطه قطع موجود در کلید-4-1-2

 قطع کننده در هوا –الف 

  قطع کننده در خلاء–ب 

  قطع کننده در گاز -ج

 بر اساس نوع طراحی کلید  -4-1-3

  با ساختار باز –الف 

  با ساختار بسته –ب 

 نیزم عملکردی آن طبق روش کنترلی و مکا -4-1-4

 عملکرد دستی مستقل  :الف

  عملکرد دستی وابسته :ب 

  عملکرد توان مستقل :ج

  عملکرد توان وابسته :د

 بر اساس عایق بندی -4-1-5

  مناسب برای عایق بندی –الف 

  نامناسب برای عایق بندی –ب 

 طبق شرایط نگهداری و تعمیر -4-1-6

 قابل تعمیر :الف 

  غیر قابل تعمیر :ب 

  روشهای نصب بر اساس-4-1-7

 نصب ثابت : الف 

  نصب کشوئی :ب 
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 .بر اساس درجه حفاظت کلید-4-1-8

 مشخصات اصلی کلید  -4-2
هـر کلـید اتوماتـیک طـبق ویژگـیهای فنـی ساختاری خود دارای مشخصاتی است که این مشخصات                    

 . بایستی طبق طبقه بندی زیر تعیین شوند

 نوع کلید اتوماتیک -4-2-1

 تعداد قطبها  -4-2-1-1

  تعداد فازها و فرکانس نامی AC در مورد جریان و) DC و AC(نوع جریان  -4-2-1-2

 مقادیر نامی و حدی مدار اصلی-4-2-2

 مقادیر ولتاژهای نامی  -4-2-2-1

 . حداکثر ولتاژ بین فازها به عنوان ولتاژنامی عملیاتی نامیده می شود) :Ve( ولتاژ نامی عملیاتی -الف 

 معمولا حداکثر ولتاژ عملیاتی     مربوط است به ولتاژ آزمون دی الکتریک که       ):Vi( ولتاژ نامی عایقی     -ب  
 . می باشد

مقدار ولتاژی است که بایستی برابر یا بزرگتر از مقدار اضافه ) V imp( ولـتاژ نامی قابل تحمل ضربه  -ج 
 . ولتاژهای گذرا باشد که در مدار اتفاق می افتد

 مقادیر جریانها  -4-2-2-2

 8ی است که بریکر در سیکل کاری حداکثر جریان) :I th( جـریان گرمائـی هـوای آزاد قرار دادی    -الـف  
برابر با حداکثر جریانی است که در آزمون افزایش دما در هوای آزاد اعمال              . سـاعته مـی تواند تحمل کند        

 . می گردد

مقـدار جریانـی است که توسط سازنده ارائه می شود تا در             ):  Ithe( جـریان گرمائـی احاطـه شـده          -ب  
 . در محفظه ای نصب می شوند به کار رودآزمون افزایش دمای تجهیزات وقتی که 

.. مقدار جریانی است که در ولتاژ نامی فرکانس نامی و سیکل نامی و              ) :Ie( جـریان نامـی عملیاتی       -ج  
 در کلید جاری می شوند مقدار آن توسط سازنده مشخص می شود 
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 شود تا اینکه کلید در      مقدار جریانی است که توسط سازنده داده می       ): Iu(  جـریان نامی بلا انقطاع       -د  
 . طول سیکل کاری بلا انقطاع آنرا از خود عبور دهد

 فرکانس نامی   -4-2-2-3

 هرتز  65 تا   42فرکانس تغذیه ای است که معمولا تجهیزات طبق آن طراحی می شوند مقدار آن بین                  
 ). هرتز در نظر گرفته می شود50معمولا  مقدار .(می باشد

 سیکل نامی  -4-2-2-4

مدتی که یک جریان ماندگار از کنتاکتهای بسته کلید عبور می کند در             : ته   ساع 8سیکل کاری   : الـف   
 . ساعت است 8حالی که کلید در تعادل حرارتی است این مدت کمتر از 

مدت زمان عبور جریان ماندگار از کنتاکتهای بسته، که مدت آن بیشتر     : سـیکل کـاری بلا انقطاع       : ب  
 . ساعت می باشد8از 

 مشخصه اتصال کوتاه -4-2-2-5

 ) I cm(قدرت اتصال کوتاه وصل نامی : الف 

مقـدار جریانـی کـه بوسـیله کارخانـه بـرای ولـتاژ و فرکانس نامی در یک ضریب قدرت مشخص داده                       
در کلیدهای اتوماتیک  فشار ضعیف    .مـی شـود و برابـر حداکثر جریان موثری است که قابلیت وصل را دارد               

/41 از nضریب .  ضرب شده است باشدnه در ضریب ظرفیـت وصل نبایستی کمتر از ظرفیت نامی قطع ک        
 . متغیر می باشد2/ 2 تا1

 
 رابطه میان ظرفیت  اتصال کوتاه وطل و ظرفیت اتصال کوتاه قطع و ضریب توان) : 1(جدول 

 حداقل جریان اتصال کوتاه وصل  ضریب توان استاندارد  ظرفیت نامی قطع اتصال کوتاه 

1500≤cnI 

3000≤≤ cnI1500 

4500≤≤ cnI3000 

6000≤≤ cnI4500 

10000≤≤ cnI6000 

20000≤≤ cnI10000 

≤≤ cnI5000020000 

cnI≤50000 

95/0 

9/0 

8/0 

7/0 

5/0 

3/0 

25/0 

2/0 

I cn×41/1 

I cn× 42/ 1 

I cn × 47/1 

I cn× 53/ 1 

I cn× 7/1 

I cn× 2 

I cn ×1/2 

I cn ×2/2 

5000020000 I
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 مقدار جریان داده شده بوسیله کارخانه برای ولتاژ عملیاتی :قدرت نامی قطع اتصال کوتاه : ب 

مقدار حدی ظرفیت اتصال کوتاه قطع که بوسیله ) :I  cu(قـدرت نامـی قطـع نهایـی اتصـال کوتـاه        :ج 
 . کارخانه داده می شود

برای اتصال کوتاه قطع که توسط مقدار جریان ):  I cs(قـدرت نامـی قطـع اتصال کوتاه در سرویس     : د
 . کارخانه در ولتاژ عملیاتی داده می شود

جریان داده شده توسط کارخانه که کلید اتوماتیک ) :I cw(جـریان قـابل تحمـل زمان کوتاه نامی     :هــ  
 . توسط آن تحت آزمون جریان قابل تحمل زمان کوتاه قرار می گیرد

 طبقات مصرف -4-2-3

 هستند که بدون تاخیر زمانی در مدار استفاده قرار می گیرند انتخاب             کلید هائی :Aطبقه مصرف   –الف  
این نوع کلید ها تحت حالت اتصال کوتاه نسبت به دیگر وسایل حفاظتی اتصال کوتاه مناسب نمی باشد و                   

 . به صورت سری در طرف بار قرار می گیرند

 نسبت به دیگر وسایل  ه ، کلیدهایـی کـه بـرا ی انـتخاب تحت حالت اتصال کوتا             :Bطـبقه مصـرف     : ب  
حفاظتـی اتصـال کوتاه مناسب اند و به صورت سری در طرف بار قرار می گیرند و دارای یک تاخیر زمانی                      

 . کوتاه مدت و جریان نامی قابل تحمل کوتاه مدت می باشند

 مدارهای کنترلی -4-2-4

 مدارهای کنترلی الکتریکی  -4-2-4-1

 .ندمدارهای کنترلی الکتریکی دارای مشخصه های زیر هست

 .نوع جریان : الف

 . استفاده میشودacفرکانس نامی اگر از جریان : ب

 )نوع و فرکانس آن  (Vcولتاژ نامی مدار کنترلی : ج

 )نوع و فرکانس آن  (Vsولتاژ نامی تغذیه کنترلی : د

ر مقادیر ولتاژ نامی مدار کنترل  و فرکانس نامی ، مقادیری پایه در عملکرد و مشخصه افزایش دمای مدا             
 . کنترلی محسوب می شود

که (مقدار نامی نباشد و بزرگترین جریان در مدار کنترلی          %85هـرگاه ولـتاژ تغذیـه کنترلـی کمـتر از            
در مدار کنترلی جاری باشد، گفته می شود که         ) مقـدار نامـی بیشتر شود        %  110مقـدار آن نبایسـتی از       
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 ها بایستی توسط کارخانه سازنده مشخص       مقادیر این جریان  . مـدار کنترلـی دارای عملکـرد صحیح است          
 . شود

 )پنوماتیکی یا الکترو پنوماتیکی (مدارهای کنترلی تغذیه با هوا  -4-2-4-2

 .مدارهای کنترلی تغذیه با هوا دارای مشخصه های زیر هستند 

 )حداقل و حداکثر فشار (فشار نامی هوا و مقادیر حدی آن : الف 

 . عمل باز و بسته شدن لازم است حجم هوا در فشار اتمسفر که برای هر : ب 

 مدارهای کمکی  -4-2-5

مشخصـه مدارهای کمکی تعداد و نوع کنتاکتها می باشد برای پیدا کردن مقادیر نامی مدارهای کمکی                
 .   استفاده کردIEC  947-5می توان از استاندارد   

  مطابقت IEC 60947-2مشخصـه کنتاکـتهای کمکـی و کلیدها بایستی با مقادیر موجود در استاندار     
 .داشته باشد

 رله ها -4-2-6

وسـایلی هستند که به صورت مکانیکی به کلید وصل شده اند تا وسیله نگهدارنده را آزاد کنند و اجازه                    
 . باز و بسته شدن به کلید را می دهند 

 انواع رله ها  -4-2-6-1

ژ برق دار   رـله هایـی هسـتند که موازی با بار قرار می گیرند و با منبع ولتا                :  رـله هـای مـوازی        -الـف   
 .می گردند

زمانی که ولتاژ در ترمینالهای آن از مقدارهای تعیین        . یک رله موازی است     :  رـله هـای ولـتاژ کم         -ب  
 . شده برای ولتاژهای ترمینال رله کمتر باشد رله فرمان باز شدن کلید را صادر می کند

ر اضافه بار به کاربرده می شوند رله های اضافه جریان برای حفاظت در براب:  رله های اضافه جریان      -ج  
 .و دارای انواع لحظه ای و تاخیر زمانی معین و تاخیر زمانی معکوس می باشد 

این نوع از رله ها با حرارت گذرنده از رله در مقابل اضافه بار واکنش               :  رـله هـای اضافه بار حرارتی         -د  
 . نشان می دهند 
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 مشخصات رله ها  -4-2-6-2

 رله های موازی و ولتاژ کم -4-2-6-2-1

 )UC(ولتاژ نامی مدار کنترلی :لف ا

 نوع جریان : ب

 .باشد) AC(فرکانس نامی اگر جریان : ج 

 رله های اضافه بار حرارتی و اضافه جریان  -4-2-6-2-2

 )In(جریان نامی :الف 

 نوع جریان : ب 

 .  باشدacفرکانس نامی اگر جریان : ج 

 تنظیم جریان : د

 تنظیم زمان : ه 

 اضافه ولتاژهای کلید زنی -4-2-7

بایستی مقادیر اضافه ولتاژهای کلید زنی را       . انـه سازنده زمانی که استاندارد تولید را ارائه می دهد            کارخ
این مقادیر نباید از ولتاژ قابل تحمل ضربه بیشتر باشد          . کـه باعـث عملکـرد کلید می شود را مشخص کند           

 ).1-2-2-4بند (

 )کلیدهای اتوماتیک همراه با فیوز مجتمع (فیوزهای مجتمع -4-2-8

 .کارخانه سازنده بایستی نوع و مشخصات این تجهیزات را در کلیدهای اتوماتیک مربوطه مشخص کنند
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 بخش دوم 
  معیارها و ویژگیهای فنی
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 مشخصات فنی کلیدهای اتوماتیک  -5

 طرح و ساخت -5-1
 تعیین  جـنس مـواد اولیه برای ساخت کلید از بهترین نوع انتخاب بوده و مناسب برای شرایط کار                  -1

 . شده در مشخصات و مقاوم در مقابل تغییرات درجه حرارت باشد 

اجـزای فـازی مکانیزم عمل کننده بایستی از جنس مقاوم باشند تا در شرایط آب و هوایی آلوده و                     -2
 .مرطوب دچار فرسودگی نگردند

 . کلیه قطعات عایق کلید بایستی از مواد غیر قابل اشتعال ساخته شود -3

ا بایستی مناسب برای اتصال مستقیم به کابل و یا بوسیله کابلشو از بالا و پایین کلید                 ابعاد ترمیناله  -4
 . در نظر گرفته شود

 .   باشد IP = 00کلید باید قابل نصب در داخل تابلو با درجه حفاظت  -5

 بار  3000تعـداد قطـع و وصـل کلید در زیر بار نامی و بدون نیاز به تعویض قطعات یدکی حداقل                      -6
 . ل باشدقطع و وص

 . حالت قطع یا وصل دستی و قطع اتوماتیک بوسیله رله باشد3دسته کلید بایستی دارای  -7

 علامت گذاری روی کلیدهای اتوماتیک -5-2
 مشخصات زیر بایستی روی کلید یا پلاک آن طوری نوشته شوند که پس از نصب کلید                 -الف  

 :قابل رویت باشد

 )In   (جریان نامی : الف 

 ای عایق بندی با علامت مناسب بر: ب 

 O , Iنشان گر موقعیت های باز و بسته با علامتهای : ج 

 مشخصـات زیر بایستی روی کلید نوشته شود و لازم نیست که پس از نصب در معرض                  -ب  
 :دید قرار گیرد

 نام کارخانه و علامت تجاری کارخانه : الف 

 شماره سریال : ب 

 صــورتی کــه کارخانــه شــرایط لازم در ایــن اســتاندارد را بــر  درIEC60947-2شــماره اســتاندارد  : ج 
 .آوردکرده باشد

  فهرست مطالب
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 طبقه مصرف : د 

 ) Ve(ولتاژ عملیات نامی : ه 

 فرکانس نامی : و 

 )Ve(در ولتاژ نامی ) Ic(قدرت قطع اتصال کوتاه نامی  : ز 

 )Ve(در ولتاژ نامی ) ICU (قدرت قطع اتصال کوتاه بلا انقطاع : ح

  و تاخیر زمانی کوتاه مدت مورد استفاده در طبقه         ) ICw(ل تحمـل زمـان کوتـاه نامـی          جـریان قـاب   : ت  
 Bصرف م

 خط و ترمینالهای بار : ی 

 ترمینالهای قطب خنثی :خ 

 ترمینالهای زمین حفاظتی : ن 

 اطلاعـات زیـر بایستی روی کلید علامت گذاری شود یا اینکه در کاتالوگهای ارائه شده                 -ج  
 :ود داشته باشد توسط کارخانه وج

 )Icm(قدرت وصل اتصال کوتاه نامی : الف 

 )Vi(ولتاژ عایقی نامی : ب 

 ) Uimp(ولتاژ ضربه : ج 

 .  بیشتر باشد3درجه آلودگی، اگر از : د

 )Ip(درجه حفاظت کلید :ه 

 اطلاعـات زیـر باید روی اجزاء باز و بسته کننده بریکر نوشته شود و اگر جا برای نوشتن          -د  
 :یستی در کاتالوگ کارخانه نوشته شودنبود با

 ولتاژ نامی مدار کنترلی وسیله بسته کردن : الف 

 ) .AC(ولتاژ نامی مدار کنترلی رله موازی یا رله تحت ولتاژو فرکانس نامی برای ولتاژ : ب 

 جریان نامی رله اضافه جریان : ج 

 .تعداد و نوع کنتاکتهای کمکی : د

  علامت گذاری ترمینالها -ه 

 . مشخص گردند IEC 60445 ترمینالها بایستی به صور واضح و دائمی طبق استاندارد 
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مشخصـات فنی کلیدهای اتوماتیک که توسط سازنده و خریدار اعلام           -5-3
 .می گردند

 . آورده شده است3 و 2این مشخصات در جداول 
 . توسط خریدار تکمیلی می باشد کهمشخصات اصلی کلید اتوماتیک): 2(جدول 

 ردیف توضیحات ات فنیمشخص

 اطلاعات عمومی شبکه  
 Vولتاژ نامی شبکه 

 HZفرکانس نامی
 Vحداکثر ولتاژ نامی مداوم 

 سیستم اتصال زمین 

 
 شرایط محیط 

 ارتفاع از سطح دریا 
 )0C(حداکثر و حداقل درجه حرارت محیط 

 حداکثر درجه حرارت متوسط روزانه 
 نوع آلودگی محیط 

 رطوبت نسبی 

 
 فنی مشخصات 

 تعداد قطبهای کلید 
 )A( درجه سانتیگرد25جریان نامی در 

 تنظیم رله حرارتی 
 )قطع رله جدید (تنظیم رله مغناطیسی 
 نوع دسته قطع و وصل 

 )Icv(ولتاژ آزمون عایقی 
 )KA( ولتاژ متناوب  380در )Icn(قدرت قطع 

 )باز یا بسته (نوع کلید 
 درجه حفاظت 

 

1 
1-1 
1-2 
1-3 
1-4 

 
2 

2-1 
2-2 
2-3 
2-4 
2-5 

 
3 

3-1 
3-2 
3-3 
3-4 
3-5 
3-6 
3-7 
3-8 
3-9 
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 ). توسط سازنده مشخص می گردد(مشخصات قنی و عمومی یک کلید اتوماتیک ): 3(جدول 

 ردیف توضیحات مشخصات فنی

 مشخصات سازنده و مشخصات عمومی  

 نام کارخانه یا علامت تجاری کارخانه سازنده 

 شماره سریال 

 ندارد تولید مربوطه اگر کارخانه آنرا تائیدکرده باشدشماره استا

 
 مشخصات فنی کلید

 )v(ولتاژهای عملیاتی نامی 

 )A(طبقات مصرف وجریانهای عملیاتی 

 )HZ(مقدار فرکانس نامی 

 سیکل نامی 

 )KA(قدرتهای نامی قطع ووصل 

 )KV(ولتاژ عایقی نامی 

 )KV(ولتاژ قابل تحمل ضریه نامی 

 )KV(کلید زنی اضافه ولتاژهای 

 جریان قابل تحمل زمان کوتاه نامی 

 قدرت اتصال کوتاه قطع و وصل نامی 

 درجه حفاظت 

 مناسب برای عایق بندی 

 فشار تغذیه مواد کنترل به جریان و فرکانس 

 ماکزیمم  نامی وسایل حفاظت در برابر اتصال کوتاه 

 ماکزیمم نامی وسایل حفاظت در برابر اتصال کوتاه 

 )سال ) (جریان اتصال کوتاه /بارنامی / بدون با (ید عمر مف

 )ms(مدت زمان قطع 

 ابعاد و وزن 

1 

1-1 

1-2 

1-3 

 
2 

2-1 

2-2 

2-3 

2-4 

2-5 

2-6 

2-7 

2-8 

2-9 

2-10 

2-11 

2-12 

2-13 

2-14 

2-15 

2-16 

2-17 

2-18 
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 بخش چهارم 
 آئین کار و روشهای اجرایی
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 آئین کار وروش اجرائی  -6

 شرایط لازم برای نصب و نگهداری  -6-1
سـازنده کلید بایستی به صورت مخصوص در مدارک خود و یا در کا تالوگهای کلید به صورت مشخص                   

 .  حمل و نقل و کارکرد کلیدها و هم چنین نگهداری آن را بیان کنددستور العملهای نصب ،

 . ذکر گرددلازم است که در این مدارک دوره لازم برای تعمیر و نگهداری نیز

 دمای هوای محیط-6-1-1

درجه سانتیگراد  + 40 تا   -5دمـای هـوای محـیط بـرای نصب و کار عادی کلیدها در این استاندار بین                  
 درجه سانتیگراد اگر دمای هوا غیر از گزینه ها باشد           35 ساعت از    24است و نیز میانگین دمای محیط در        

 . بایستی نصب آن با مشورت سازنده انجام گیرد 

 ع محل نصب ارتفا-6-1-2

 . متر از سطح دریا باشد 2000ارتفاع محل نصب نباید بیشتر از 

 شرایط جوی -6-1-3

 .درجه سانتیگراد بالاتر رود+ 40 درصد برای حد اکثر دمای 50رطوبت هوا نباید از : الف 

 . افزایش رطوبت برای دماهای پایین بلا مانع است 

ت که تجهیزات در آنجا به کار گرفته می         درجـه آلودگـی مـربوط به محیطی اس        : درجـه آلودگـی     : ب  
 .  مشاهده می شود4درجه آلودگی معمولا با اعداد قرادادی نوشته می شوند این اعداد در جدول . شوند

اگـر در حیـن حمـل و نقل کلیدها به انبار، درجه حرارات و رطوبت تغییر کند بایستی این تغییر مورد                      
 . صورت قراداد جدیدی برای دمای محیط در نظر گرفته می شودتوافق سازنده و خریدار باشد که در این 

 

  فهرست مطالب
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 درجه آلودگی برای یک محیط): 4(جدول 

 درجه آلودگی توضیحات

 .هیچ آلودگی وجود ندارد آلودگی نارسانا اتفاق می افتد

 . معمولا تنها آلودگی نا رسانا اتفاق می افتد با اینحال رسانای موقتی نیز بوجود می آید

رسـانا بوجـود مـی آید و یا آلودگی خشک یا نا رسانا بوجود می آید که به علت                    آلودگـی   

 چگالی بیشتر به آلودگی رسانا مبدل می شود 

آلودگـی مـداوم بـه وجود می آید و آلودگی رسانا با هدایت گرد و غبار با بوسیله باران یا                     

 . برف اتفاق می افتد

1 

2 

3 

 

4 

 

 شوک و لغزش -6-1-4

 .  و لغزشی که برای تجهیزات پیش بینی می شود هنوز تدوین نشده است حالتهای استاندار شوک

 

 آزمونها  -7

 انواع آزمونها  -7-1
 . بر روی نمونه های انتخاب شده انجام می گیرد: آزمونهای نوعی 

 . که برروی تمام وسایل ساخته شده انجام می گیرد: آزمونهای معمول 

 به خاطر تطابق آن با استاندار مخصوص انجام می          بر روی نمونه های خاص    : آزمونهـای نمونـه برداری      
 . گیرد

هر یک ازآزمونهای فوق دارای ترتیب خاصی هستند که طبق نیازهای استاندارد مطابق با کلید بایستی                
 انجام پذیرد 

 آزمونهای معمول -7-2
  آزمونهای عملکرد مکانیکی -الف

  اصلاح کالیبراسیون رله های اضافی جریان -ب

 رد رله های موازی و تحت ولتاژ اصلاح عملک-ج

  فهرست مطالب
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  آزمونهای دی الکتریک -د

  آزمونهای اضافی دیگر -هـ

 آزمون عملکرد مکانیکی -7-2-1

برای انجام این آزمون بایستی آزمونهای زیر در حالتی که جریان در مدار اصلی وجود ندارد به استثنای               
ام آزمون نبایستی هیچگونه    در مدت انج  . موقعـی کـه جـریان بـرای عملکـرد رـله لازم اسـت انجـام گیرد                 

 .تنظیمی در رله ها صورت پذیرد

 . آزمونهای زیر بایستی به صورت عملکرد دستی در کلید انجام گیرد-7-2-1-1

  بار2عمل باز و بسته کردن کلید به صورت دستی به تعداد : الف 

  بار 2عمل قطع آزاد کلید به تعداد: ب 

ماکزیمم ولتاژ نامی مدار کنترل یا فشار تغذیه نامی و نیز           % 110 آزمونهـای زیر بایستی در       -7-2-1-2
 .حداقل ولتاژ نامی مدار کنترل یا فشار نامی تغذیه صورت گیرد % 85در 

  بار عمل باز و بسته کردن کلید 2: الف 

  بار عمل قطع آزاد کلید 2: ب 

  بار عمل وصل مجدد اتوماتیکی2برای کلیدهای وصل مجدد :ج

 ون رله های جریان زیاداصلاح کالیبراسی-7-2-2

بایستی عملکرد کلید در چندین جریا ن انجام گیرد تا اینکه           : رـله هـای تاخیری زمان معکوس        : الـف   
 . زمانهای قطع بدست آمده با منحنی داده شده توسط سازنده مطابقت داشته باشد

یان اتصال کوتاه جر% 120و % 80این آزمون بایستی در  :رـله هـای لحظه ای و تاخیر زمانی معین           : ب  
 . تنظیم رله صورت گیرد تا اینکه عملکرد رله مورد تائید قرار گیرد

 اصلاح عملکرد رله های موازی و ولتاژ کم -7-2-3

ولتاژ تغذیه نامی کنترل صورت گیرد تا اینکه        % 70ایـن آزمـون بایستی در       : رـله هـای مـوازی       : الـف   
 تواند انجام گیرد این تست در هر دمای محیطی می .عملکرد رله تائید گردد

 : رله های تحت ولتاژ کم : ب 

 ).ببندند. (حداقل ولتاژ تغذیه نامی کنترل عمل کنند % 85رله های بایستی در : ولتاژ رله 

 .ولتاژ نامی تغذیه کنترل باز شوند % 70تا  % 35رله ها بایستی در محدوده ولتاژ :ولتاژ افت 
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 آزمون دی الکتریک-7-2-4

ولتاژ آزمون بایستی کاملا سینوسی و دارای       . ثانیه انجام می گیرد    1ی کمتر از     این آزمون در مدت زمان    
این ولتاژ  . مقدار استاندارد آن طبق ولتاژ آزمون دیگر کلیدها می باشد         . هرتز باشد  62 تا   45فرکانسـی بین    

وصل بایسـتی وقتی بریکر در وضعیت باز است بین هر جفت از ترمینالهایی که به صورت الکتریکی به هم                    
و نیز موقعی که بریکر در حالت بسته است بین هر           .اعمال گردد )موقعـی کـه بریکـر بسـته است          (هسـتند   

 .قطب و قطب مجاور آن و بین هر قطب و بدنه اعمال گردد

 . مگا اهم در هر نقطه کمتر باشد5/0مقاومت عایقی در این آزمون نبایستی از 

 آزمونهای اضافی دیگر -7-2-5

ه روی کلـیدهای اتوماتـیک انجام می گیرد عبارت است از عملکرد وسایل              آزمونهـای اضـافی دیگـر ک ـ      
آزمـون و نیز تائید کالیبراسیون وسایل قطع با جریان باقی مانده در صورتیکه این وسایل در بریکر موجود                   

 .باشد

 آزمونهای نوعی -7-3

 انواع آزمونهای نوعی -7-3-1

 آزمون افزایش دما  -1

 مشخصات و محدودیتهای قطع  -2

 تریک مشخصه دی الک -3

 قابلیت اجرای عملیاتی  -4

 اجرای اضافه بار  -5

 قدرت قطع اتصال کوتاه  -6

 جریان قابل تحمل زمان کوتاه  -7

 شرایط عمومی برای انجام آزمونهای نوعی -7-3-2

  کلیدها بایستی در هوای آزاد مورد آزمون قرار بگیرند -الف

عادل به طور کامل نصب      کلـیدها بایستی به صورت کامل روی نگهدارند ،خود و یا یک نگهدارنده م              -ب
 شود 
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ولتاژ % 85( اگر مکانیزم عملکرد کلید به صورت الکتریکی باشد بایستی مدار کنترل با حداقل ولتاژ                -ج
 . کلید در این حالت باید به صورت صحیح در حالت بی باری عمل می کند. تغذیه شود)تغذیه نامی کنترل 

 . طبق نوع طراحی آنها ارائه شود بایستی تمام جزئیات اساسی بریکر مورد آزمون-د

 کمیت های آزمون نوعی -7-3-3

 مقادیر کمیت های آزمون  -7-3-3-1

تمامـی تسـتها بایسـتی طبق مقادیر نامی توسط سازنده طبق استانداردهای تولید مناسب و به صورت                  
 .اعداد و جداول مناسب تدوین می شوند انجام می گیرند 

 طبق جدول زیر انجام پذیرد در       این تقریب ها بایستی   : تقریـبهای کمیـت های آزمون      -7-3-3-2
 .غیر این صورت ممکن است توافق بین سازنده و خریدار ملاک عمل قرار گیرد

 

 تقریبها در کمیت های آزمونهای نوعی ):5(جدول 

آزمونهای حالت اتصال 
 کوتاه

آزمونهای حالت بی باری بار معمول و اضافه 
 بار

تمام آزمونها 

 
 -05/0ضریب توان  
 %+25ثابت زمانی 
 
 ±%5فرکانس 

 ±5/0ضریب توان 
 

 %+15ثابت زمانی 
 
 ±%5فرکانس

 %15جریان 
 
  %5ولتاژ 

 

 

 فرکانس مدار آزمون  -7-3-3-3

 . تمام آزمونها در فرکانس نامی انجام می گیرد

 ضریب توان در مدار آزمون  -7-3-3-4

فاز مدار آزمون بایستی طبق روشی که در گزارش آزمون آورده می شود، محاسبه   ضـریب توان برای هر      
بایستی تفاوت بین مقدار میانگین . ضریب توان مدارهای چند فازه میانگین ضریب توان هر فاز است  .شـود 

تی طبق جدول    باشد ضریب توان بایس    ±5/0و حداقـل و حداکـثر ضـریب تـوان در فازهـای مختلف بین                
 .  باشد6شماره 
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  جریان برای جریانهای آزمونRMSمقادیر ضریب توان و ثابت زمانی و نسبت مقدار حداکثر به ): 6(جدول 

n  ثابت زمانی)ms( جریان آزمون  ضریب توان)A( 

41/1 

42/1 

47/1 

53/1 

7/1 

2 

2/1 

2/2 

5 

5 

5 

5 

5 

10 

15 

15 

95/0 

9/0 

8/0 

7/0 

5/0 

3/0 

25/0 

2/0 

1500≤I 

3000≤≤ I1500 

4500≤≤ I3000 

6000≤≤ I4500 

10000≤≤ I6000 

20000≤≤ I10000 

50000≤≤ I20000 

50000〉I 

 

 ت زمانی مدار آزمون ثاب -7-3-3-5

 .بایستی طبق روش گفته شده در گزارش آزمون محاسبه گردد

 .داده شده است ) 6(مقادیر استاندارد آن در جدول 

 فرکانس ولتاژ باز یافتی  -7-3-3-6

برابر 05/1بـرای تمـام ظرفیـتهای قطـع و ظرفیت قطع اتصال کوتاه مقدار فرکانس ولتاژ بازیافتی باید                   
 .ی که توسط سازنده داده شده است باشدمقدار ولتاژ عملیاتی نام

 بر آورد نتایج آزمون -7-3-4

پـس از هـر آزمون، کلید بایستی مورد باز بینی قرار بگیرند اگر موردی مشاهده نشد نتایج بدست آمده      
 . قابل قبول است 

 گزارش آزمون  -7-3-5

 کارخانه  گزارشـهای نوشـته شـده برای هر آزمون نوعی مطابق استاندارد تولید مناسب  بایستی توسط                
جزئـیات ترتیب تست به اندازه و روش عمل سیستم واقعی و غیره بایستی در گزارش                . سـازنده داده شـود    
 . آزمون ذکر شود
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 :آزمون افزایش دما-7-4
سیم پیچهای رله های ولتاژ کم بایستی       ) 2-3-7بند  (پـس از اجرای شرایط عمومی برای انجام آزمون          

که . افزایش دمای قطعات مختلف کلید اندازه گیری می شود        . ودتوسط حداکثر ولتاژ نامی کنترل تغذیه ش      
 .این مقادیر نباید از حد مجاز بالاتر رود

 آزمون اجرای اضافه بار -7-5
آزمون .  آمپر است    630ایـن آزمـون در کلیدهایی انجام می گیرد که جریان نامی آنها بالاتر یا مساوی                 

 انجام گیرد.  سازنده تعیین می شود که توسطVemaxبایستی در حد اکثر ولتاژ عملیاتی 

. بـرای کلیدهایـی کـه مجهـز به رله های قابل تنظیم هستند بایستی تنظیم رله در حداکثر خود باشد                    
کلیدهائی .  بار به صورت اتوماتیک با عمل رله اضافه بار باز شود             3 مرتبه به صورت دستی و       9کلـید بـاید     

 بار به صورت    12م کمـتر از جـریان آزمـون هستند، که           کـه دارای رـله اتصـال کوتـاه در ماکـزیمم تنظـی             
در طـول هر عمل باز شدن دستی بایستی کلید مدت زمان کافی بسته باشد تا مطمئن                 . اتوماتـیک باشـد     

 ). ثانیه بیشتر شود 2زمان نباید از (شویم که جریان به عبور کرده است 

با ضریب توان و ثابت زمانی  موجود در         ) 7(مقـدار جریان آزمون و ولتاژ باز یافتی بایستی طبق جدول            
 .جدول شش باشد

 مشخصات مدار آزمون برای اجرای اضافه بار): 7(جدول 

 Ac DC 

 جریان

 ولتاژ بازیافتی
6 In 

05/1 vemax 

5/2 In 

05/1  vemax 

 

 

 آزمون مشخصات و محدودیتهای قطع-7-6
و کلید طبق شرایط عمومی نصب      دمـای هوای محیط باید توسط آزمون افزایش دما اندازه گیری شود             

برای کلیدهای با   . تجهیزات مورد آزمایش از هر گونه سرما و گرمای بی مورد محافظت می شوند             . مـی گردد  
 . رله های اضافه جریان قابل تنظیم، آزمون در حداقل و حداکثر جریان تنظیم صورت می گیرد
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ن تحت حالت اتصال کوتاه عملکرد رله آزمـون در هـر ولـتاژ معمـول انجام می شود برای حالت باز شد         
جریان رله بایستی از هر گونه   . جـریان تنظـیم رـله صورت گیرد       % 120تـا   %80اتصـال کوتـاه بایسـتی در        

 ثانیه بایستی قطع    2جریان تنظیم رله، رله های لحظه ای پس از          % 80نامتقارنـی بـه دور باشد در جریان         
 .بر مدت تاخیر عمل می کنند برا2و برای رله های تاخیر زمانی در . کنند

تا % 90در حالـت بـاز شـدن تحت حالت اضافه بار ،عملکرد رله های لحظه ای و تاخیر زمانی معین در                      
 .اضافه بار تنظیمی رله صورت می گیرد % 110

جریان تنظیم، رله لحظه ای پس      % 90 در شرایطی که جریان کاملا متقارن است در یک مدار تست با             
 .  برابر مدت تاخیر عمل می کند2له های تاخیر زمانی در  ثانیه و ر4از 

 آزمون مشخصه عایقی -7-7
اگر . ایـن آزمـون بـر روی کلیدی که به صورت کامل و در جای خشک نصب شده است انجام می گیرد                     

 .مدار بریکر شامل دیگر وسایل باشد قبل از آزمون بایستی این وسایل را از بریکر جدا کرد 

 :آزمون مدار اصلی 

در ایـن حالت تمام مدارهای کمکی و کنترلی که در حالت معمول به مدار اصلی بسته هستند بایستی                   
 .به دیگر وسایل که در حالت عادی زمین نصب شده اند نصب گردند

 . دقیقه اعمال می شود 1ولتاژ آزمون به مدت 

 :آزمون مدار کنترلی و کمکی 

 1 زمین شده وصل می شود و ولتاژ عایقی به مدت              در ایـن حالـت نـیز مدار اصلی به دیگر قسمتهای           
 .دقیقه به مدارهای کنترلی و کمکی اعمال می شود 

مقدار آن نیز طبق استاندارد     .  هرتز می باشد     62 تا   45ولـتاژ آزمـون کـاملا سینوسـی با فرکانس بین            
زمون قابل قبول اگر در حین انجام آزمون هیچگونه جرقه ای مشاهده نشدآ. آزمـون عایقـی کلیدهای است     

 .است

 آزمون قدرت قطع اتصال کوتاه نامی در سرویس  -7-8
 که توسط سازنده داده می شود I csایـن آزمـون طـبق شـرایط عمومی برای آزمون نوعی و د ر جریان     

 . انجام می گیرد 
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قطع پس از یک (  می باشدco –t–co-t-oو ترتیب عملیات آن به ترتیب ) 6(ضـریب توان طبق جدول  
 )وصل پس از قطع و وصل مدت و 

 آزمونهای نمونه برداری-7-9
ایـن آزمونهـا همـان آزمونهـای معمـول مـی باشند که در صورت تولید کم محصولات به عنوان آزمون          

و شـامل آزمـون حداکـثر استقامت عایقی عملکرد مکانیکی و            . نمونـه بـرداری بـه کـار گرفـته مـی شـود             
 کالیبراسیون رله ها می باشد

   گزارشاتلیست
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