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 پیشگفتار

بررسی، تحقیق و تهیه    ” با موضوع    22/7/80 مورخ   273-80-101گزارشـات حاضر براساس موافقتنامه      
. که مابین شرکت توانیر و پژوهشگاه نیرو منعقد شده است تهیه گردیده است            “ ضـوابط و معـیارهای فنـی      

 شــار متوســط و ایــن گزارشــات براســاس اســتانداردهای موجــود در زمیــنه شــبکه و تجهــیزات توزیــع ف 

 . فهرست کلیه گزارشات در جدول صفحه بعد قید شده است. فشار ضعیف تدوین شده است



 

 

 
 “بررسی، تحقیق و تهیه ضوابط و معیارهای فنی”لیست گزارشات مربوط به پروژه 

 

 های توزیع نیروی برق فشار متوسط و ضعیفشبکه  تابلوهای فشار ضعیف و متوسط برق  کیلوولت هوایی و زمینی33 و 20پستهای  انشعابات برق مشترکین
              رئوس کلی

        گزارشات 

 1  طراحی خطوط توزیع هوایی-  تابلوهای فشار ضعیف و متوسط-  پستهای هوایی توزیع-  مقررات عمومی و خصوصی انشعابات برق مشترکین-

 2  هادیهای خطوط هوایی توزیع-  نی کیلوولت زمی33 و 20 کلیات پستهای توزیع -  کنتورهای اکتیو-

 3  یراق آلات خطوط هوایی-   کیلوولت زمینی33 و20 تاسیسات پستهای -  کنتورهای راکتیو-

 4  حریم خطوط هوایی-   معماری و ساختمان پستهای توزیع زمینی-  کنتورهای استاتیکی-

 5 ا و سرتیرهای خطوط توزیع هوایی کراس  آرم ه-   سیستم زمین پستهای توزیع-  فیوزهای فشارضعیف-

 6  تیرهای فلزی، بتونی و چوبی-   ترانسفورماتورهای توزیع-  کلیدهای اتوماتیک-

 7  مقره های توزیع-   کیلوولت33 و 20 کلیدهای قدرت -  کنتاکتورهای نوع ضعیف-

 8    کیلوولت33 و 20 سکسیونرهای -  کلیدهای قابل قطع زیربار-

 9    کابلهای فشار متوسط و ضعیف-  کیلوولت33 و 20تورهای ولتاژ  ترانسفورما-

 10    کات اوت های فشار متوسط-  کیلوولت33 و 20 ترانسفورماتورهای جریان -

 11    برقگیرهای فشار متوسط-  یراق آلات کابلهای شبکه های توزیع-

 

 



   ویرایش PTRVT02: کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو 1382خردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461050 

 أ

 فهرست مطالب

 1.............................................................................................................هدف-1

 1............................................................................................................کاربرد-2

 1...........................................................................................تعاریف و اصطلاحات-3

 1...............................................................................................فیوزنگهدار -3-1

 1..................................................................................................پایه فیوز-3-2

 1.................................................................................................المان فیوز-3-3

 2..................................................................................................رابط فیوز-3-4

 2................................................................................................قدرت قطع-3-5

 2.........................................................................................زمان پیش قوس-3-6

 2................................................................................................زمان قوس-3-7

 2...........................................................................................زمان عمل فیوز-3-8

 2...............................................................................................ولتاژ قوسی-3-9

 2.................................................................................جریان نامی رابط فیوز-3-10

 3.........................................................................پیک جریان قبل تحمل فیوز-3-11

 IF(...........................................................................3(جریان ذوب قراردادی -3-12

 INF(....................................................................3(ادی جریان عدم ذوب قرارد-3-13

 3......................................................................................فیوز I2Tمشخصه -3-14

 A«....................................................................................3«رابط فیوز نوع -3-15

 G«....................................................................................3«رابط فیوز نوع -3-16

 4.....................................................................................مشخصه های طراحی فیوز-4

 4.................................................................................................ولتاژ نامی-4-1

 5..................................................................جریان نامی رابط فیوز و نگهدار فیوز-4-2

 5.............................................................................................فرکانس نامی-4-3

   گزارشاتلیست

  



   ویرایش PTRVT02: کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو 1382خردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461050 

 ب

 5...........................................تلفات نامی یک رابط فیوز و توان نامی یک نگهدار فیوز-4-4

 5................................................................................. جریان–مشخصه زمان -4-5

 5.....................................................محدوده قطع و تقسیم بندی از نظر بهره برداری-4-6

 6.........................................................................................قدرت قطع نامی-4-7

 I2T..........................................................................6مشخصه های پیش قوس -4-8

 6............................................................................................مشخصات فنی فیوز-5

 6....................................................................شرایط استاندارد طراحی و ساخت-5-1

 7............................................................................................طرح و ساخت-5-2

 8..............................................................................................علامتگذاریها-5-3

 8...................................................جداول مشخصات اصلی و مشخصات فنی فیوزها-5-4

 10.....................................................................................آیین کار و روش اجرائی-6

 10................................................................شرایط لازم برای بهره برداری از فیوز-6-1

 10.....................................................................................دمای محیط-6-1-1

 10.................................................................اثر افزایش دمای محیط-6-1-1-1

 10......................................................................................ارتفاع نصب-6-1-2

 10.....................................................................................شرایط جوی-6-1-3

 10...............................................................................................ولتاژ-6-1-4

 10...........................................................................................فرکانس-6-1-5

 11............................................................................................شرایط نصب-6-2

 11.........................................................................................................آزمونها-7

 11........................................................................شرایط لازم برای انجام آزمون-7-1

 11..............................................................................دمای هوای محیط-7-1-1

 11......................................................................................شرایط فیوز-7-1-2

 11...............................................................................نحوه استقرار فیوز-7-1-3

 11...................................................................................................آزمونها-7-2



   ویرایش PTRVT02: کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو 1382خردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461050 

 ج

 12.......................................................................................آزمون رابط فیوز-7-3

 12...........................................................................................آزمون عایقی-7-4

 12......................................................................نحوه استقرار نگهدار فیوز-7-4-1

 13........................................................................نقاط اعمال ولتاژ آزمون-7-4-2

 13............................................................................... ولتاژ آزمونمقدار-7-4-3

 13......................................................................................روش آزمون-7-4-4

 14......................................................................................نتایج آزمون-7-4-5

 14.....................................................................................ن افزایش دماآزمو-7-5

 14...................................................................................آزمون مشخصه قطع-7-6

 I2T...................................................................................15آزمون مشخصه -7-7

 15.....................................................اطمینان نسبت به عدم از بین رفتن کنتاکتها-7-8

 15..........................................................................آزمونهای مکانیکی و متفرقه-7-9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   ویرایش PTRVT02: کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو 1382خردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461050 

 د

 فهرست جداول

 4.....................................................................مشخصه های طراحی برای نگهدار فیوز و رابط فیوز) : 1(جدول 

 4......................................................................................................مقادیر ولتاژ نامی فیوز) : 2(جدول 

 6..............................................جهت نشان دادن محدوده قطع و نوع بهره برداریعلامتهای اختصاری ) : 3(جدول 

 8...................................................................علامتگذاریهای موجود روی نگهدار فیوز و رابط فیوز) : 4(جدول 

 9..............................................................)توسط خریدار تکمیل می گردد(فیوزها  مشخصات اصلی) : 5(جدول 

 9...................................)توسط خریدار تکمیل می شود(مشخصات فنی و داده های تضمین شده فیوزها ) : 6(جدول 

 13....................................................................................................ولتاژهای آزمون عایقی) : 7(جدول 

 

 

 

 



   ویرایش PTRVT02: کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو 1382خردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461050 

1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اولبخش
 اصول طراحی و مهندسی
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 بخش دوم 
 معیارها و ویژگیهای فنی
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 هدف  -1
هـدف از تهـیه این استاندارد ارائه مشخصه های طراحی و انتخاب، مشخصات فنی و آزمونهای فیوزهای            

 .باشدفشارضعیف می 

 

 کاربرد -2
محدوده کاربرد این استاندارد برای فیوزهائی است که رابط آنها از نوع محدود کننده جریان می باشد و                  

 کمتر نمی باشد و برای حفاظت مدارهای با فرکانس صنعتی با ولتاژمتناوب             KA6ظرفیت قطع نامی آنها از      
. می شود  ولت بکار گرفته1500متر از  ولـت و مدارهـای جـریان مسـتقیم با ولتاژ نامی ک    1000کمـتر از  

 . می باشدIEC 60269-1مطالب نوشته شده در این استاندارد مطابق استاندارد 

 

 تعاریف و اصطلاحات -3
 :در این استاندارد، اصطلاحات بکار برده شده دارای تعاریف زیر می باشند

 نگهدار فیوز -3-1
 .به مجموعه پایه فیوز و حامل آن گفته می شود

 

 زپایه فیو-3-2
 .قسمت ثابت فیوز است که شامل کنتاکتها و ترمینالها می باشد

 

 المان فیوز-3-3
 .به قسمتی از رابط فیوز گفته می شود که هدف، ذوب آن به هنگام عمل فیوز است

 

  فهرست مطالب
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 رابط فیوز-3-4
بـه قسـمتی از فـیوز گفـته مـی شود که شامل المان یا المانهای فیوز بوده و پس از عمل فیوز بایستی                         

 .تعویض شود

 

 درت قطع ق-3-5
مقـدار جریان احتمالی که رابط فیوز در یک ولتاژ معین و تحت شرایط استفاده معین قادر به قطع آن                    

 . می باشد

 

 زمان پیش قوس-3-6
عـبارت اسـت از مدت زمان سپری شده بین شروع جریان کافی برای ذوب المان فیوز و لحظه برقراری      

 .قوس

 

 زمان قوس -3-7
 .بین لحظه برقراری قوس و لحظه خاموشی نهائی آنعبارت است از مدت زمان سپری شده 

 

 زمان عمل فیوز-3-8
 .عبارت است از جمع مدت زمان پیش قوس و مدت زمان قوس

 

 ولتاژ قوسی -3-9
 .در دو سر ترمینال ظاهر می شود قوس مقدار لحظه ای ولتاژ که در مدت برقراری

 

 جریان نامی رابط فیوز-3-10
 .دائم از خود عبور میدهد بدون اینکه دچار خرابی شودمقدار ماکزیمم جریانی که رابط فیوز بطور 
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 پیک جریان قبل تحمل فیوز -3-11
 .حداکثر جریان عبوری از فیوز بدون اینکه فیوز عمل کند

 

 )If(جریان ذوب قراردادی -3-12
 .می شود) زمان قراردادی(مقدار جریان مشخصی که باعث عمل فیوز در مدت معین 

 

 )Inf(جریان عدم ذوب قراردادی -3-13
 ) زمــان قــراردادی(ار جــریان مشخصــی کــه فــیوز بــدون ذوب شــدن بــرای مــدت زمــان معیــن مقــد

 تحمل می کند

 

  فیوزI2tمشخصه -3-14
را به )  عمل به تنهائیI2t عمل یا I2t پیش قوس همراه با I2t) I2tمقادیر که  عبارت است از یک منحنی      

 .صورت تابعی از جریان احتمالی تحت شرایط معین کار مشخص می  نماید

 

 »a«رابط فیوز نوع -3-15
بـه یک رابط فیوز گفته میشود که در شرایط معین میتواند کلیه جریانها بین پائین ترین جریان نشان                   

 . جریان و ظرفیت نامی خود را قطع کند–داده شده در مشخصه زمان 

 

 »g«رابط فیوز نوع  -3-16
ایی را که باعث ذوب المان      بـه رابـط فیوزی گفته می شود که در شرایط تعیین شده بتواند کلیه جریانه               

 . فیوز می شود تا حد ظرفیت اسمی آن قطع کند
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 مشخصه های طراحی فیوز -4
هر فیوز بنا به ویژگیهائی که دارد دارای مشخصات مربوط به خود است که این مشخصات بطور خلاصه          

 .آورده شده است) 1(در جدول شماره » رابط فیوز«و » نگهدار فیوز«برای 

 
 شخصه های طراحی برای نگهدار فیوز و رابط فیوز م) : 1(جدول 

 نگهدار فیوز رابط فیوز

 ولتاژ نامی -1

 جریان نامی -2

 نوع جریان و فرکانس نامی -3

 تلفات نامی -4

  زمان–مشخصه جریان  -5

 محدوده قطع -6

 قدرت قطع نامی -7

 مشخصه جریان قطع -8

 I2tمشخصه  -9

 ابعاد یا اندازه -10

 ولتاژ نامی -1

 جریان نامی -2

  در صورت وجودنوع جریان و فرکانس نامی -3

 پذیرش توان نامی -4

 ابعاد یا اندازه -5

 .تعداد قطبها چنانکه بیشتر از یک باشد -6

 حداکثر جریان قابل تحمل -7

 

 ولتاژ نامی  -4-1
. ولـتاژ نامـی فـیوز کوچکترین مقدار ولتاژهای نامی اجزاء آن یعنی نگهدار فیوز و رابط فیوز خواهد بود                   

 .آمده است) 2(مقادیر استاندارد ولتاژ نامی فیوز در جدول 

 
 مقادیر ولتاژ نامی فیوز) : 2(جدول 

690، 500، 400، 230 )ولت (acولتاژ   

750، 600، 500، 460، 440، 250، 220، 125، 110 )ولت (dcولتاژ 

 

  فهرست مطالب
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 جریان نامی رابط فیوز و نگهدار فیوز -4-2
 :جریان نامی رابط فیوز بر حسب آمپر از بین مقادیر زیر انتخاب می شود 

1250-1000-800-630-500-400-350-200-160-125-100-80-63-50-40-32-25-20-16-12-8-6-4-2 

جـریان نامـی نگهدار فیوز باید بر حسب آمپر از بین سری جریانهای نامی رابط فیوز انتخاب شود، مگر                    
 .  این جریان مشخص شود دیگردر مواردی که به نحوی

 

 فرکانس نامی -4-3
بر روی آن توسط کارخانه سازنده نوشته می شود و مقدار آن در             فـرکانس نامـی نگهـدار فـیوز یـا رابط            

 ). هرتز می باشد50مقدار معمول آن ( هرتز می باشد 62 تا 45محدوده فرکانسهای 

 

 تلفات نامی یک رابط فیوز و توان نامی یک نگهدار فیوز  -4-4
ین مقادیر هـر دو ایـن مقادیـر توسـط سـازنده مشـخص مـی شود، مگر در مواردی که به نحوی دیگر ا                       

 .مشخص گردند

 

  جریان –مشخصه زمان -4-5
این مشخصه ها بستگی به طراحی فیوز داشته و در مورد یک رابط فیوز به دمای هوای محیط و شرایط                    

 .خنک شدن آن بستگی دارد

 

 محدوده قطع و تقسیم بندی از نظر بهره برداری  -4-6
اولین حرف نشانگر   . ورده شده است  محدوده قطع و قدرت قطع برای انواع مختلف فیوز آ         ) 3(در جدول   

 .محدوده قطع و دومین حرف نشانگر تقسیم بندی از نظر بهره برداری است
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 علامتهای اختصاری جهت نشان دادن محدوده قطع و نوع بهره برداری) : 3(جدول 

 قابلیت قدرت قطع در سراسر محدوده

 قابلیت قدرت قطع در بخشی از محدوده

 با قدرت قطع در سراسر محدوده جهت مصارف عمومینشان دهنده رابط فیوز 

 نشان دهنده رابط فیوز با قدرت قطع در بخشی از محدوده جهت حفاظت مدارهای موتور

 نشان دهنده رابط فیوز با قدرت قطع در سراسر محدوده جهت حفاظت مدارهای موتور

»g« 

»a« 

»gG« 

»aM« 

»gM« 

 

 قدرت قطع نامی -4-7
 .وز در رابطه به ولتاژ نامی آن توسط سازنده ارائه می گرددقدرت قطع نامی یک رابط فی

 

 I2tمشخصه های پیش قوس  -4-8
 ثانیه و تا زمانی که مربوط به قدرت قطع نامی است توسط             1/0بـرای زمانهـای پـیش قـوس کمـتر از            

 .سازنده ارائه می گردد

 

 مشخصات فنی فیوز  -5

 شرایط استاندارد طراحی و ساخت  -5-1
 :ادز بایستی گزینه های زیر را مورد توجه قرار ددر طراحی و ساخت یک فیو

  طراحی مکانیکی -الف

  خواص عایقبندی -ب

  افزایش دما -ج

  قدرت قطع -د

  عملکرد فیوز-هـ

 I2t  مشخصه های جریان قطع و مشخصه های -و

  حفاظت در برابر برق گرفتگی -ز

  فهرست مطالب
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  مقاومت در برابر گرمای بیش از اندازه و آتش -ح

 کانیکی و استقامت در برابر خوردگی  استقامت م-ت

 

 طرح و ساخت -5-2
تـیغه فیوزها از مس یا آلیاژ مس با روکش نقره و سایر قطعات حامل جریان از مس خالص و سایر                      -1

 .قطعات فلزی با روکش نیکل یا گالوانیزه ساخته شود

 .بدنه فیوز از چینی به رنگ سفید باشد -2

قطعات . حالت قطع فیوز به آسانی قابل تشخیص باشد       فـیوز بایسـتی دارای نمایانگر بوده بطوریکه          -3
 .نبایستی به بیرون پرتاب شود) سوختن(نمایانگر حالت عملکرد فیوز 

در شـرایط کـار عـادی دمـای قسـمتهای مخـتلف آن از مقادیـر مشـخص شده بیشتر نشود و در                         -4
 . جریان تعیین شده تغییر قابل توجهی ظاهر نشود–مشخصه محدوده زمان 

ینامیکی در مقابل نیروهای تولید شده بوسیله حداکثر مقدار جریان اتصال کوتاه همانند             پایداری د  -5
فشـار ضـربه ای قـوی کـه بوسیله همان جریان تولید می شود، برقرار باشد و در هیچ وضعیتی حالت                      

 .ترک خوردگی یا شکستگی در آن بوجود نیاید

ریان اتصال کوتاه تعیین شده برقرار پـایداری حرارتـی در طـول مدت عبور جریان نامی دائمی و ج            -6
 .باشد

طراحـی مکانیکـی بایسـتی طوری باشد که امکان تعویض قطعات براحتی و ایمنی صورت گیرد و                   -7
بایستی اتصالات به   . قطعـات ثابـت طـوری باشـند کـه نـیروی اتصال لازم در شرایط کار حفظ شود                  

 .ایه فیوز و حامل فیوز وارد نیاورندنحوی باشد که نیروهای الکترومغناطیسی تولید شده خللی به پ

فـیوزها بایسـتی چنان باشند که در ولتاژهای بهره برداری عادی خواص عایقبندی خود را از دست                   -8
 .ندهند

 .نگهدار فیوز بایستی طوری باشد که در شرایط استاندارد، جریان نامی رابط فیوز را تحمل کند -9

 قادر به   C°5±20ر فرکانس نامی و محیط      نگهـدار فـیوز بایسـتی طوری باشد که هنگام تست د           -10
 .ایستادگی در برابر اضافه بار بوجود آمده در عمل باشد

جهـت حفاظت افراد از برق گرفتگی بایستی ایمنی های لازم هنگام تعویض رابط فیوز و در حالتی                   -11
 .شته شده باشد و نصب عادی فیوز صورت گیردکه رابط فیوز در صورت وجود حامل فیوز بردا
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 علامتگذاریها-5-3
علامـتگذاریها روی فـیوز بایسـتی بطـور خوانـا درج شـود تـا بـتوان براحتـی مشخصات را از روی آنها               

 )4جدول . (استخراج کرد

 
 علامتگذاریهای موجود روی نگهدار فیوز و رابط فیوز ) : 4(جدول 

 علامتگذاریها روی نگهدار فیوز زعلامتها روی رابط فیو علائم اختصاری

برای نوع جریان، 
فرکانس باید از علائم 

 اختصاری موجود 

 IEC417در استاندارد 
 .استفاده کرد

 نام سازنده یا علامت تجاری

 مرجع شناسائی سازنده

 ولتاژ نامی

 جریان نامی

 محدوده قطع و نوع بندی از نظر بهره برداری

 نوع جریان و فرکانس نامی

 زنده یا علامت تجارینام سا

 مرجع شناسائی سازنده

 ولتاژ نامی

 جریان نامی

 نوع جریان و فرکانس نامی

 

 جداول مشخصات اصلی و مشخصات فنی فیوزها-5-4
ایـن جـداول شـامل مشخصـات اصـلی فیوزهاسـت کـه توسـط خـریدار تکمـیل می گردد و همچنین                        

این مشخصات در   .  تکمیل می گردد   مشخصات فنی و داده های تضمین شده فیوزهاست که توسط فروشنده          
 .آمده است) 6(و ) 5(جداول 

 .شامل این مشخصات است) 6(و ) 5(جداول 
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 )توسط خریدار تکمیل می گردد(مشخصات اصلی فیوزها ) : 5(جدول 
 ردیف توضیحات مشخصات فنی

 اطلاعات عمومی شبکه 
 تعداد فاز 

 ) موثر–ولت (ولتاژ نامی 
 )Hz(فرکانس نامی 

 )V( ولتاژ نامی حداکثر
 شرایط محیط 

 ارتفاع از سطح دریا
 حداکثر دمای محیط 
 حداقل دمای محیط 

 حداکثر درجه حرارت متوسط روزانه 
 (%)رطوبت نسبی محیط 
 مشخصات فنی فیوز

 )A(جریان نامی 
 )kA) (قدرت قطع(جریان اتصال کوتاه 

 )BIL) kVسطح عایقی 
  زمان-مشخصه های جریان

1 
1-1 
1-2 
1-3 
1-4 

2 
2-1 
2-2 
2-3 
2-4 
2-5 

3 
3-1 
3-2 
3-3 
3-4 

 )توسط خریدار تکمیل می شود(مشخصات فنی و داده های تضمین شده فیوزها ) : 6(جدول 

 ردیف توضیحات مشخصات فنی
 سازنده  

 نام کارخانه 
 کشور 

 استاندارد ساخت باشماره سریال و سال تولید
 )Hz,V(ولتاژ نامی و فرکانس 

 )A(دازه فیوز جریان نامی و ان
 )kA(قدرت قطع 
 )برای رابط فیوز) (w(تلفات توان 

  I2tمشخصه 
  از نظر بهره برداری تقسیم بندی

 )نگهدار فیوز ) (W(پذیرش توان نامی 
 )برای تمام قطعات(حدود افزایش دما 

  زمان–منحنی جریان 
  وزن فیوز - اندازه-ابعاد

 جنس مواد عایقی
 )از یک باشدچنانکه بیشتر (تعداد قطبها 

1 
1-1 
1-2 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 



   ویرایش PTRVT02: کد پروژه خط و پست : گروه پژوهشی

 پژوهشگاه نیرو 1382خردادماه : تاریخ تهیه

 

 

82461050 

10
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 بخش چهارم 

 آیین کار و روشهای اجرایی 
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 آیین کار و روش اجرائی -6

 شرایط لازم برای بهره برداری از فیوز -6-1

 دمای محیط-6-1-1

 ساعته  24ر گیرد و میانگین آن برای دوره        درجه سانتیگراد قرا  + 40 تا   -5دمـای محـیط بایسـتی بین        
 . درجه افزایش یابد35نباید از 

 اثر افزایش دمای محیط -6-1-1-1

 هرگاه فیوزی برای یک دوره طولانی در دمای میانگین بالاتری کار کند، کاهش جریان نامی آن                 -الـف 
 . ضرایب اصلاح توسط سازنده داده می شود.لازم است

 . افزایش کوچک در دمای فیوز می شود افزایش متوسط دمای محیط باعث-ب

کاهش دمای  .  می شود  nfI و   fI افـزایش متوسـط دمای محیط باعث کاهش کوچک در جریانهای             -ج
دامنه افزایش این جریان به     . محـیط همچنیـن باعـث افزایش زمان جرقه برای جریانهای کوچکتر می شود             

 . طراحی خود فیوز بستگی دارد که در این مورد کارخانه وظیفه مشاور را بر عهده دارددمای واقعی و

 ارتفاع نصب -6-1-2

 . متر از سطح دریا باشد2000ارتفاع نصب فیوزها نباید بیشتر از 

 شرایط جوی -6-1-3

برای . بالاتر رود % 50درجه سانتیگراد رطوبت نسبی نبایستی از       + 40برای هوای صاف و حداکثر دمای       
 .ای پائین تر افزایش رطوبت هوا بلامانع استدماه

 ولتاژ-6-1-4

 .ولتاژ نامی فیوز تجاوز کند% 110حداکثر ولتاژ نامی سیستم نباید از 

 فرکانس -6-1-5

 .برای جریانهای متناوب فرکانس بایستی همان فرکانس نامی رابط فیوز باشد

  فهرست مطالب
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 شرایط نصب  -6-2
ا در محیطهای غیر متعارف با      نصب آنه . تمامـی فـیوزها طـبق دسـتورالعمل سـازنده نصـب مـیِ شـوند               

 .مشورت سازنده صورت می گیرد

 

 آزمونها  -7
کلـیه آزمونهـای موجـود در ایـن رده بـندی آزمونهـای نوعـی مـی باشند که با مسئولیت سازنده انجام           

این آزمونها با این هدف انجام می شوند که ثابت شود یک نوع فیوز، با مشخصه های تعیین شده                 . مـی گـیرد   
 . و در شرایط ویژه قادر به کار به نحو رضایت بخش باشدمطابقت نموده

 شرایط لازم برای انجام آزمون  -7-1

 دمای هوای محیط-7-1-1

دمـای هوا محیط باید با دستگاههائی اندازه گیری شود که در مقابل حرکت هوا و تابش گرما محافظت                   
 . باشددر ابتدای هر آزمون دمای فیوز باید تقریباً برابر دمای هوای محیط. شده اند

 شرایط فیوز -7-1-2

 .فیوز مورد آزمون بایستی خشک و تمیز باشد

 نحوه استقرار فیوز-7-1-3

 .فیوز باید در هوای آزاد در محیطی بدون حرکت هوا و در وضعیت عادی کار نصب شود

 

 آزمونها-7-2
 .آزمونهای انجام یافته بر روی یک فیوز به شرح زیر تنظیم می گردد

 آزمون رابط فیوز -1

  قی استقامت عایآزمون  -2

 آزمون افزایش دما و تلفات توان  -3

 احراز اطمینان نسبت به عمل فیوز  -4

  فهرست مطالب
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 اطمینان نسبت به مشخصه قطع  -5

 I2tاطمینان نسبت به مشخصه  -6

 اطمینان نسبت به درجه حفاظت محفظه ها -7

 اطمینان نسبت به مقاومت حرارتی  -8

 اطمینان نسبت به عدم از بین رفتن کنتاکتها -9

 آزمونهای مکانیکی و متفرقه -10

 

 آزمون رابط فیوز -7-3
طراحی شده است و در فرکانس نامی آن تحت آزمون قرار    جریانی که برای آن     مقادیر  رابط فیوز باید با     

 . گیرد

 درجه سلسیوس با    20±5قـبل از شـروع آزمـون بـاید مقاومـت داخلـی تمام نمونه ها در دمای هوای                    
سپس رابط فیوز تحت انواع مختلف آزمون از جمله         . ندازه گیری شود   بیشتر نیست ا   Inجریان آزمونی که از     

 . قرار می گیرد… استقامت مکانیکی و – ابعاد – اضافه باری –تنش مکانیکی 

 

 آزمون عایقی-7-4

 نحوه استقرار نگهدار فیوز-7-4-1

نگهـدار فیوز باید با رابط فیوزهائی که دارای بزرگترین ابعاد پیش بینی شده برای آن نوع                  -1
 . فیوز می باشد مجهز شودنگهدار

 .ارائه شده توسط سازنده قرار داده می شوندشرایط  طبق ،اجزاء فلزی در نقاط نصب -2

در  با آنها     سطوحی را که امکان تماس     شودهـرگاه لازم نباشـد کـه رابـط بـرقدار تعویض              -3
چنانچه سطوح فوق الذکر از ماده       (تعویـض وجـود دارد را پوشش فلزی نموده        خـلال عمـل     

 .و به پایه دستگاه متصل می کنیم) باشندعایقی 
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 نقاط اعمال ولتاژ آزمون -7-4-2

 :ولتاژ آزمون باید بین قسمتهای قید شده در زیر اعمال شود

 .بین اجزا برق دار و پایه در حالیکه حامل و رابط فیوز در محل خود قرار دارند -1

 .بین ترمینالها در حالیکه رابط و حامل فیوز در جای خود قرار ندارند -2

 بین قطبهای مختلف اجزا برق دار در مورد نگهدار فیوز -3

 بین اجزا برق دار -4

 

 مقدار ولتاژ آزمون -7-4-3

 .نمایش داده شده است) 7(مقدار ولتاژ موثر با فرکانس صنعتی به صورت تابعی از ولتاژ فیوز در جدول 

 

 ولتاژهای آزمون عایقی) : 7(جدول 
  هدار فیوزنگ ولتاژ نامی )V(ولتاژ آزمون جریان متناوب 

1000 
2000 
2500 
3000 
3500 

 60تا 
200-61 
660-201 
800-801 
1000-801 

 جریانهای متناوب و مستقیم

2500 
5000 

1200-1001 
 تنها جریان مستقیم 1500-1201

 

 روش آزمون  -7-4-4

 ولـتاژ آزمون باید به تدریج افزایش داده شود و پس از رسیدن به مقدار کامل خود که در جدول                     -الـف 
 .  نشان داده شده است، به مدت یک دقیقه تمام اعمال شود7ره شما

جریان اتصال کوتاه منبع تغذیه ولتاژ آزمون در ولتاژ تنظیم شده برای آزمون، در حالت مدار                : یـادآوری 
 .  آمپر باشد1/0باز، باید حداقل 
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یک محفظه رطوبت   اعمال رطوبت باید در     .  نگهـدار فیوز باید در شرایط جوی مربوط قرارداده شود          -ب
 . نگاهداشته شود% 95تا % 91انجام گیرد به نحوی که رطوبت نسبی هوای آن بین 

در )  درجه سلسیوس  30 تا   20(باید تغییرات دمای هوا در محل استقرار نمونه نسبت به دمای مناسب             
 .  درجه کلوین نگاهداشته شود2

 .  ساعت در محفظه نگهداشته شود48نمونه باید به مدت 

فاصـله بعد از این عمل و پس از زدودن قطره های آب ناشی از تعریق، مقاومت عایقی باید بین نقاط                     بلا
 .  اندازه گیری می شودV500تعیین شده و با استفاده از ولتاژ جریان مستقیم با مقدار تقریبی 

 نتایج آزمون-7-4-5

جرقه های سطحی در آن به       در خـلال اعمال ولتاژ آزمون نباید هیچگونه خرابی در عایق بندی یا               -الـف 
 .وجود آیند

 .  مگاه اهم باشد5 ب اندازه گیری می شود نباید کمتر از 4-4-7 مقاومت عایقی که طبق بند -ب

 

 آزمون افزایش دما -7-5
اندازه گیری   .  باشد  C°5±20 محل آزمون باید     ایـن آزمـون بـا یک فیوز انجام می گیرد و دمای محیط             

آزمون افزایش . تلفـات تـوان بیـن نقاطـی از رابـط فیوز انجام می گیرد که حداکثر مقدار تلفات بدست آید                
دمـای نگهدار فیوز با جریان متناوب انجام می  گیرد و از رابط فیوزی که در جریان نامی نگهدار فیوز تلفات               

جریان اعمال شده برابر جریان نامی . اده می شودتـوان آن معادل پذیرش توان نامی نگهدار فیوز است استف         
 .نگهدار فیوز است

آزمـون فـوق را تـا دمـای پایدار ادامه می  دهیم اگر افزایش دما از مقادیر استاندارد کمتر باشد آزمایش                       
عـلاو بـر ایـن فـیوز مـورد آزمـایش بایستی پس از خنک شدن قادر به تحمل آزمون                     . قـابل قـبول اسـت     

 .عایقبندی باشد

 آزمون مشخصه قطع-7-6
/I15چـنانکه کارخانه سازنده مشخصه قطع را ارائه نموده باشد، این مشخصه باید برای جریان احتمالی       

مقدار . تحقیق شود ) جریانـی کـه بـرای مشـخص کـردن قـدرت قطـع مـورد اسـتفاده قـرار مـی گیرد                       (0
 .ده است تجاوز نمایداندازه گیری شده برای قدرت قطع نباید از مقداری که توسط سازنده ارائه ش
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 I2tآزمون مشخصه -7-7
 ارائـه شـده توسـط سـازنده بـاید بـا اسـتفاده از محاسـبه ای که بر مبنای مقادیر         I2tصـحت مشخصـه     

 .اندازه گیری شده و با احتساب شرایط بهره برداری بوجود می آید بدست آید

 پیش قوس که    I2t و مقادیر     قطـع نباید از مقداری که توسط سازنده ارائه شده تجاوز نماید            I2tمقادیـر   
 . پیش قوس اندازه گیری شده باشدI2tتوسط سازنده ارائه شده است نباید بیشتر از مقادیر 

 

 اطمینان نسبت به عدم از بین رفتن کنتاکتها -7-8
 ـ کمـک آزمونـی کـه نمایـنده شـرایط بهره برداری عادی می باشد بایستی ثابت شود که کنتاکتها در             ه  ب

  مورد این آزمون در  .  فرسودگی نمی روند    سوی زوال  رایط بهره برداری طولانی به    صـورت باقـی ماندن در ش      
 .ترتیب استقرار نمونه ها طوری است که اثر متقابلی روی هم ندارند. سه نمونه انجام می گیرد

اگر نتایج موفقیت آمیز باشد آزمون      .  دوره قرار می گیرند    250نمونـه هـای آزمـون، در معرض آزمونی با           
 . دوره ادامه داده می شود750می شود در غیر اینصورت آزمون تا متوقف 

یـک دوره کـامل آزمـون شامل یک دوره با بار و یک دوره بدون بار با توجه به زمان قراردادی                      : یـادآوری 
 .می باشد

 

 آزمونهای مکانیکی و متفرقه -7-9
 :آزمونهای متفرقه که معمولاً روی فیوزها انجام می گیرد عبارت است از 

 حراز اطمینان نسبت به عدم وجود ترکهای ناشی از گذشت زمان ا -1

احـراز اطمیـنان نسـبت بـه مقاومـت در برابر گرمای بیش از اندازه و آتش در مورد اجزاء                      -2
 سرامیکی

 احراز اطمینان نسبت به ایستادگی در برابر زنگ زدگی  -3

 

 

   گزارشاتلیست
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