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  )ويرايش دوم(دستورالعمل راهنمايي نحوه اجراي شرح خدمات مطالعات طرح جامع برق رساني 

  :فهرست مطالب

 مقدمه -1

ساني رشرح خدمات مطالعات طرح جامع برقاين دستورالعمل به منظور ارائه پيشنهاداتي جهت نحوه اجراي 

هاي المللي و ملي و با توجه به ويژگيمبناي تجارب بين اين پيشنهادات بر. تدوين شده است )ويرايش دوم(

اصول مهندسي و  رعايتو با هاي توزيع نيروي برق در ايران هاي توزيع و شرايط خاص شركتخاص شبكه

مبناي اطلاعات در دسترس و شرايط خاص  يك از اين پيشنهادات بر كارگيري هرهب . شده استتهيه علمي 

زمان و هزينه مورد  ومتغيرهاي الكتريكي و غيرالكتريكي در هر منطقه و برحسب دقت مورد انتظار  شبكه از نظر

  . گرددفق بين مشاور و كارفرما نهايي مينظر براي تهيه طرح جامع با توا

  كهبديهي است 

مبناي  كه بر هاي معتبرروش ركارهاي پيشنهادي در اين دستورالعمل نافي سايها و راهروش مطرح نمودن اولاً

  . شرايط خاص يك منطقه قابل استفاده باشد نيست

برحسب شرايط خاص هر منطقه و اطلاعات  لذاكارهاي پيشنهادي به يك اندازه نيست ها و راهدقت روش ثانياً

شده در اين دستورالعمل  هاي پيشنهادكارها و روشاستفاده از يكي از راهامكان در دسترس و انتظارات كارفرما 

  . وجود داردمشاور  برحسب توافق كارفرما ومناسب هاي ساير روش  راهنما و يا

ميزان و دقت اطلاعات در دسترس و انتظارات  هاي توزيع و شرايط حاكم برآنها،كهاز آنجائيكه تنوع شب

همه موارد يه طرح جامع در كار واحد يا روش يكسان براي ته، ارائه يك راهكارفرمايان در كشور بسيار زياد است

  : ل به موارد زير پرداخته شده استلذا در اين دستورالعم، باشدتقريباً غيرممكن مي

هاي مختلف شرح خدمات تهيه طرح جامع بخشهاي متنوعي براي انجام كارتوجه به اين نكته كه راه -1

 . قابل قبول است) ويرايش دوم(شبكه توزيع 

كه رعايت آنها الزامي ) ويرايش دوم(جامع شبكه توزيع  تاكيد بر نكات كليدي در شرح خدمات تهيه طرح -2

 . است

 ) ويرايش دوم(شفاف سازي در چگونگي اجراي شرح خدمات تهيه طرح جامع شبكه توزيع  -3

 )ويرايش دوم(هاي مورد انتظار در شرح خدمات تهيه طرح جامع شبكه توزيع عيين حداقلت -4

 ) ويرايش دوم(توزيع بسط مراحل شرح خدمات تهيه طرح جامع شبكه  شرح و -5
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 هدف -2

وظيفه اتصال  آيند،به شمار ميانتقال و توزيع انرژي الكتريكي  وزيع كه آخرين حلقه زنجيره توليد،هاي تشبكه

هاي ويژگياز به همين دليل، اين بخش از سيستم قدرت، . دنعهده دارر هاي فوق توزيع به مشتركين را بشبكه

  :ها به شرح زيراندويژگي برخي از اين. خاصي برخوردار است

در هر منطقه ) ي فوق توزيعهاپست(هاي بالادستي شبكه توزيع از طريق شبكه ل ورود انرژي بهمح -

 .شود اي تعيينتوسط يا با هماهنگي برق منطقه بايدبسيار معدود و محدود است و  معمولاً

به مكان و مقدار قيد تبسيار پرتعداد و بدون  توزيع يعني انواع مشتركين معمولاًشبكه محل خروج انرژي از  -

 .شودهماهنگي با شركت توزيع تعيين مي خاصي است و بدون

 .هاي غيرالكتريكي قرار داردتوزيع در معرض بسياري از محدوديتشبكه  -

  .هاي الكتريكي بسياري قرار داردشبكه توزيع در معرض محدوديت -

 .الكتريكي و غيرالكتريكي قراردارداحتمالي مل توسعه شبكه توزيع در معرض بسياري از عوا -

بلكه محل اتصال مشتركين توان مصرفي در آينده لازم است  توسعه شبكه توزيع نه تنها برآورد مقداربراي  -

 .شودبيني پيشبه شبكه بايد 

 بر - گذاردهاي صنعت برق تاثير ميكه بر همه بخش-اقتصادي و اجتماعي  نه تنها تاثير عوامل عمومي -

اي و يا تغيير كاربري هاي بخشي و منطقهدستورالعملمانند بلكه عوامل خاص  ،هاي توزيع موثر استشبكه

 .است شبكه توزيع تاثيرگذارتوسعه در طراحي نيز  از يك شهر قسمتيك يا تراكم در 

و آينده يكي از مشكلات  كمبود دسترسي به اطلاعات قابل اعتماد و تغييرات مكرر ساختار شبكه در گذشته -

 .باشدهاي توزيع ميخاص شبكه

  :ها بايد توجه داشت كهبا وجود اين ويژگي

ناشي ...) و  فليكر عدم تعادل،  ،قطعي برقها، افت و نوسانات ولتاژ، هارمونيك( يفيت توان اكثر مشكلات ك -

 .هاي توزيع استاز عملكرد شبكه

 .آيده وجود ميهاي توزيع بدر شبكه) غيرفنيفني و ( و انرژي تلفات توان  بخش غالب -

  .يابداين صنعت در بخش توزيع تبلور مي بسياري از مسائل تعامل مربوط به صنعت برق با خارج از -

به مجموعه عوامل الكتريكي و  توجه لزوم ،هاي توزيعين براي مديريت بهينه توسعه شبكهبنابرا -

به منظور فراهم رساني برقدر اين راستا طرح جامع . است روشنتوزيع غيرالكتريكي موثر بر عملكرد شبكه 

مبناي مجموعه عوامل  است كه برتوزيع روشن توسعه بهينه شبكه  كلي از نحوه اندازآوردن يك چشم

 .بايد تهيه شود بيني موثر و متاثر از عملكرد شبكهالكتريكي و غيرالكتريكي قابل پيش

  :رتند ازاهداف تهيه طرح جامع عبا مهمترين

 در طي دوره مورد مطالعه توزيع غيرالكتريكي موثر بر عملكرد شبكه  وتعيين برآوردي از عوامل الكتريكي  -
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هاي عملكردي مورد براي دستيابي به شاخصتوزيع ريزي توسعه بهينه و اصلاحات لازم در شبكه برنامه -

 ر طي دوره مورد مطالعه اانتظ

 توسعه شبكه طي دوره مورد مطالعه ) هزينه/ در آمد(بندي بودجه -

اي و اصلاحي در شبكه و برآورد تاثيرات انجام اين ت لازم براي انجام اقدامات توسعهفراهم آوردن اطلاعا -

 اقدامات در شبكه 

مبناي  مبناي تجارب جهاني و ملي همچنين با توجه به هاي توزيع برع شبكهويرايش دوم شرح خدمات تهيه طرح جام

  .علمي و عملي تهيه شده است

اين راهنمايي مجمل براي ارائه راهكارها و نكات كاربردي مفيد در بعضي موارد براي اجراي ويرايش دوم شرح خدمات 

ويرايش دوم شرح خدمات تهيه طرح جامع ترتيب مراحل ذكر شده در همان لذا موارد به  ،تهيه طرح جامع آماده شده است

  .گرددارائه مي رساني برق

  

 آوري و پردازش اطلاعاتجمع ؛مرحله اول -3

گردد و در آوري ميدر زير مرحله اول اطلاعات لازم جمع ؛مرحله تقسيم شده استاين مرحله به دو زير

  .شودزيرمرحله دوم، پردازش اطلاعات جمع آوري شده انجام مي

اجع به اين معني كه مر ؛باشدتحويل گرفتن اطلاعات مي، آوري اطلاعات در زير مرحله اولالبته منظور از جمع

، اطلاعات تهيه طرح جامع شبكه توزيع با مراجعه به آن مراجع اند و مشاورِمربوطه اطلاعات را تهيه كرده

  . گيردمربوطه را تحويل مي

 GISمبناي سيستم جغرافيايي  ولتاژ مورد نظر براز وضعيت فعلي شبكه توزيع درسطح وجود اطلاعات استاتيكي 

  .الزامي است

مبناي آن حداكثر بار مناطق مورد مطالعه را در شرايط فعلي مشخص كرد  همچنين وجود اطلاعاتي كه بتوان بر

  .طرح جامع لازم است مطالعاتبراي شروع 

  .ينده الزامي استآدسترسي به سوابق مشخصات مشتركين براي برآورد بار در 

مرحله اول را مورد پردازش قرار داد تا امكان استفاده از آنها آوري شده در زيراطلاعات جمع لازم است بعضي از

  :ها عبارتند ازاهم اين پردازش. در مراحل بعد فراهم شود



 

4 

 

 آزماييراستي -

آزمايي يا هاي راستيانجام آزمون ،آوري شده اشتباه باشدممكن است بسياري از اطلاعات جمع از آنجائيكه 

هاي مختلفي براي روش. آوري شده بسيار مفيد و حتي الزامي استاعتبارسنجي روي اطلاعات جمع

بارگيري فيدرها و و  )هاانرژي و تعداد در انواع اشتراك( آوري شده از مشتركيناطلاعات جمعآزمايي راستي

-يسه اطلاعات در آزمونكه مهمترين آنها بررسي منطقي بودن اطلاعات و مقا داردترانسفورماتورها وجود 

 .هاي متقاطع است

 اطمينان از كامل بودن -

شبكه در  GISبعضي از اطلاعات ، مثلاً آوري شده ممكن است كامل نباشددر بعضي موارد اطلاعات جمع

طمينان از لذا بررسي دقيق اطلاعات و حصول ا .اختيار نباشد و يا بعضي از اطلاعات مشتركين كامل نباشد

  .آوري شده بسيار مهم استعات جمعكامل بودن اطلا

 تغيير فرمت اطلاعات  -

اي مختلف، براي استفاده در افزارهآوري شده از منابع و نرمموارد لازم است فرمت اطلاعات جمعدر اكثر 

  .ماده شودافزارهاي محاسباتي آنرم
  

 برآورد بار  مرحله دوم؛ -4

W/m،  تعيين چگالي بار برحسب هدف اين مرحله
در سطح منطقه جغرافيايي مورد مطالعه در طول دوره  2

  .باشدزماني تهيه طرح جامع مي

  :مرحله استاين مرحله شامل دو زير

مربوط به محاسبه چگالي بار در وضعيت موجود است و زيرمرحله دوم به برآورد چگالي بار در  زيرمرحله نخست

  .هاي آتي اختصاص داردسال

. پردازيمبندي زمين در اين مطالعات ميها، به نحوه تقسيميك از اين زيرمرحله رقبل از تشريح نحوه انجام ه

مورد اول در مرحله برآورد چگالي  .بندي زمين در دو مورد از مراحل تهيه طرح جامع مطرح استموضوع تقسيم

  .باشدهاي توزيع ميو مورد دوم در زيرمرحله تعيين موقعيت و سايز پست بار

 بنديناميم و در تقسيممي »محدوده«، هر قسمت از زمين را زمين براي مرحله برآورد چگالي بار بنديتقسيم در

ندي زمين بشرايط تقسيم. ناميممي »ناحيه«هر قسمت از زمين را  ،هاي توزيعزمين براي زيرمرحله جايابي پست

  :ها عبارتند ازبه محدوده

، مسكوني مسكوني پرمصرف: مانند(شوند همسان شهري يا روستايي تعريف مي ها بصورت كاربريمحدوده -

 )مسكوني روستايي و امثالهم ،تجاري تجاري، -مسكوني مصرف،مصرف متوسط، مسكوني كم

 .ها داراي شكل خاص هندسي و يا اندازه خاص و مشابه هم نيستندمحدوده -

گردد و يا تغيير نوع كاربري تعريف شده مي كه منجر به تفكيك شبكه توزيع يععوارض طبيعي و مصنو -

 .نمايندرا مشخص مي ها ، مرز محدودههر محدوده براي
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  .در مرحله مربوطه توضيح داده خواهد شد ،هاي ناحيهدر مورد ويژگي

  جودزيرمرحله محاسبه چگالي بار در وضعيت مو  4-1  

رين تمهم. شودميبندي هاي مناسب تقسيمكل منطقه مورد مطالعه به محدوده ابتدا ،در اين زير مرحله

ن منظور ابتدا براي اي. باشدناخت صحيح از نوع كاربري زمين ميش ،هانكته در انتخاب مناسب محدوده

مثلاً كاربري . هاي متداول در منطقه مورد مطالعه را با اخذ نظر كارفرما تعيين نمودبايد تعداد كاربري

طور همين. تقسيم نمود.. .مصرف و مسكوني پرمصرف، مسكوني كم توان به چند دستهمسكوني را مي

يف تعر. تجاري و امثالهم تعريف نمود –تجاري يا اداري –هاي تركيبي مانند مسكونيتوان كاربريمي

دقت نتايج را افزايش  ولاً زمان لازم براي محاسبات و ثانياًهاي زمين اتعداد بيشتري در انواع كاربري

  .خواهد داد

با  هاييممكن است محدوده( تقسيم شد  هادر منطقه مورد مطالعه به محدوده پس از اينكه كل زمين

در چند قسمت مجزا از شهر  ، مثلاًكاربري مشابه در نقاط مختلف منطقه مورد مطالعه تعريف شوند

گالي به منظور تعيين چ .)مصرف وجود داشته باشدصرف يا محدوده مسكوني كممحدوده مسكوني پرم

ه مساحت آن محدوده تقسيم ه را تعيين نموده و بدبار در هر محدوده بايد مقدار حداكثر بار آن محدو

- مي ،براي رسيدن به اين هدف .باشدعيين حداكثر بار در آن محدوده ميله اصلي در اينجا تمسأ. كرد

قابل قبول براي  روش دو. استفاده نمود هاي مختلفيروشتوان بر مبناي اطلاعات در دسترس، از 

  :گرددر هر محدوده بشرح زير پيشنهاد ميبدست آوردن حداكثر بار د

ز مشترك در زمان براي هر نوع از مشتركين يك متوسط براي حداكثر توان مصرفي آن نوع ا  )الف

كيلووات براي مسكوني مصرف متوسط  1كيلووات براي مسكوني پرمصرف و  5/1 مثلاً( پيك شبكه 

وابسته اين اعداد وات براي تجاري و امثالهم كه كيلو 5مصرف يا براي مسكوني كم كيلووات 7/0 و

در نظر بگيريم و به تعداد نوع مشترك در ) آوري شده توسط مشاور خواهد بودجمع اطلاعاتبه 

 براي. محدوده مربوطه ضرب كرده همه را جمع كنيم تا توان حداكثر در آن محدوده را بدست بياوريم

هاي مختلفي قابل استفاده بدست آوردن مقدار متوسط براي حدكثر توان مصرفي انوع مشتركين روش

  : باشدمي

ه از اعدادي ب تجارب خود در طراحي شبكه معمولاً واحد طراحي هر شركت توزيع برمبناي )1الف 

اين اعداد را . كنندع مشتركين غيرديماندي استفاده ميعنوان متوسط براي حداكثر توان مصرفي انوا

  .داد توان مبناي تهيه طرح جامع قرارمي

اكثر توان حدمبناي تجارب خود اعدادي را بعنوان متوسط براي  كه مشاور بر در صورتي )2الف 

هاي متقاطع با كارگيري آزمونهتواند اين اعداد را با بمشتركين در اختيار داشته باشد ميمصرفي انواع 
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كل پيك بار  گيري شدهاندازه مقايسه مقدار .ي و استفاده نمايدزسا، بوميشبكهاطلاعات موجود در 

تعداد انواع مشتركين متصل به شبكه در آن با مقداري كه از محاسبه برمبناي منطقه مورد مطالعه 

كين تعداد انواع مشتر مقداري كه برمبناي  با هاپيك بار بعضي از پستمقايسه يا آيد بدست ميمنطقه 

- پيش فرض ميهاي خوبي براي اصلاح مقادير شود آزمونطريق آن پست محاسبه مي ذيه شده ازتغ

  .دنباش

مبناي مطالعات قبلي انجام شده براي تحليل بار در منطقه يا مناطق  كه كارفرما بردرصورتي  )3الف 

اختيار ركين را در اعداد متوسط براي حداكثر توان مصرفي براي بعضي از انواع مشت ،مشابه مورد مطالعه

هاي متقاطع از اين اطلاعات تواند بعد از حصول اطمينان از طريق آزمونمشاور قرارد دهد، مشاور مي

  .بهره بگيرد

 يك مقدار براي ضريب بار و يك مقدار براي ضريب مشاركت در ،ابتدا براي هر نوع از مشتركين ) ب

نظر  سپس مجموع ميزان انرژي مصرفي ساليانه هر نوع اشتراك در محدوده مورد ،شودنظر گرفته مي

آنگاه حداكثر  ،هاي برق مصرفي مشتركين تعيين نمودهحسابرا با استفاده از بانك اطلاعات صورت

  .آيد، از فرمول زير بدست ميتوان هر محدوده

  

  حداكثر توان در هر محدوده = انواع اشتراك   رژي مصرفي ساليانه هر نوع اشتراكمجموع ان  x ضريب مشاركت درپيك براي همان نوع اشتراك     
 ضريب بار براي همان نوع اشتراك                  

  

با تفكيك انواع اشتراك در فروش  نوع اشتراك در اين محاسبات لزوماًاينجا بايد توجه داشت كه  در

ممكن است مشتركين خانگي و يا تجاري به چند  مثلاً .هاي توزيع منطبق نيستانشعاب در شركت

  .ضريب مشاركت در پيك براي هر دسته تعريف شود اد و مقدار ضريب بار يندسته تقسيم شو

نمود،  استفادهتوان هاي مختلفي را ميروش ،براي بدست آوردن ضريب بار و ضريب مشاركت در پيك

  :هلاز جم

در منطقه مورد  بارجام شده براي تحليل مطالعات قبلي انمبناي  ه كارفرما بركدرصورتي – 1ب 

انواع مشتركين را در اختيار  براياعداد ضريب بار و ضريب مشاركت در پيك  ،مطالعه يا مناطق مشابه

هاي متقاطع از اين اطلاعات آزمونتواند بعد از حصول اطمينان از طريق ، مشاور ميمشاور قرار دهد

  .استفاده كند

مبناي تجارب خود اعدادي را بعنوان ضريب بار و ضريب مشاركت در  مشاور بركه ورتيدر ص -2ب 

ع هاي متقاطكارگيري آزمونهتواند اين اعداد را با ب، ميپيك براي انواع مشتركين در اختيار داشته باشد

  .سازي نموده و استفاده نمايدبا اطلاعات موجود در شبكه بومي
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  :ت مورد نياز مفيد استافزايش دقت و حل مشكل عدم دسترسي به بعضي از اطلاعاتوجه به نكات زير براي 

چگالي مثلاً ،توان از اطلاعات موارد مشابه استفاده نموداز اطلاعات وجود نداشته باشد مي در مواردي كه بعضي •

نقاط ديگر هايي با كاربري همسان در ي از شهر محاسبه شود و در محدودهبار در يك نوع كاربري در بخش

 .استفاده شود

كافي وجود ندارد بسيار ابتكارات مهندسي كه داراي توجيه كافي علمي و عملي باشد در مواردي كه اطلاعات  •

كه بتوان اطلاعات بار در آن محدوده كوچك كردن ابعاد جغرافيايي يك محدوده براي  اين ، مثلاًباشدگشا ميراه

 .را بدست آورد

 .باشدميباشند الزامي عات كه بصورت فاحشي داراي خطا مياز اطلاعدم استفاده از بعضي  •

 .باشدمي مفيدي تركيبي براي جبران عدم دسترسي به بعضي از اطلاعات هااستفاده از روش •

لازم و روشنايي معابر صد معقول به بار هرمحدوده براي لحاظ نمودن تلفات فني و غيرفني اضافه نمودن يك در •

 .است

براي مقايسه نتايج و تعيين ضرايب تصحيح بسيار مفيد  (Cross Check) متقاطعبطور معمول استفاده از آزمون  •

 .است

، حداكثر بار شبكه نباشد لحظهزمان با هم ،محدودهدر يك ممكن است زمان بروز حداكثر بار  موارددر بعضي  •

حداكثر مصرف در  ، معمولاًر تعريف شده باشداگر يك محدوده با كاربري تجاري در منطقه بازار يك شه مثلاً

در اين موارد بايد توجه داشت كه طراحي شبكه  .دهداز زمان حداكثر مصرف شبكه رخ مي بازار در زماني غير

400V 20شود ولي طراحي شبكه در همان محدوده انجام ميمبناي حداكثر بار  هاي توزيع برو ترانسkV بر 

 20kVمگر در مواردي كه شبكه  گيرد،زمان حداكثر مصرف شبكه انجام مي توزيع درهاي ميزان بار پستمبناي 

 .نيزخاص آن محدوده باشد

  

  هاي آتي برآورد چگالي بار در سال 4-2

هايي است كه در زير مرحله قبلي هاي آتي در همان محدودهتعيين چگالي بار در سال ،هدف ،در اين زيرمرحله  

براي اين منظور بايد براي هر محدوده مقدار رشد بار براي . موجود شبكه تعيين شده است وضعيتآنها در چگالي بار 

  . دست آورده رو را ب هاي پيشِسال

  :ب رشد بار در هر محدوده مفيد استتوجه به موارد مشروحه زير براي تعيين مناس

نظر مقدار بلكه از  تنها ازهاي آتي نه براي طراحي مناسب شبكه توزيع لازم است برآورد بار براي سال •

لذا يكي از مواردي كه در اينجا بايد مورد توجه باشد  ،نظر محل مصرف با دقت خوبي انجام شود

 بنابراين بايد سعي شود براي هر .باشدمي شهرها در يك عدم رشد يكسان بار در همه محدودهواقعيت 
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بطور مقدار رشد آن محدوده ) همسانبا كاربري  هايمحدوده حتي(هاي تعريف شده يك از محدوده

 . شودا تعيين مجز

مثلاً يك (د نممكن است داراي رشد مصرف نباشند يا رشد بسيار كمي داشته باش هابعضي از محدوده •

 )تازه ساخته شدههاي با ساختمانيك محدوده  پارك يا

 )خالي هايمثل ساخت و ساز در زمين(اي باشند ها داراي رشد پلهبعضي محدوده •

مثل (در مصرف شود  خاصمنجر به رشد  شهريها ممكن است تغيير كاربري در بعضي محدوده •

 ) تبديل يك پادگان به پارك

بار در آن محدوده بايد به  تعيين رشد بار براي هر محدوده علاوه بر توجه به سابقه تاريخي رشدبراي  •

لذا نبايد فقط به برازش منحني بر . براي آن محدوده توجه شود هاي خاص طرح جامع شهريويژگي

 . هاي گذشته اكتفا نمودروند رشد بار در سال

هاي خاص آن ، علاوه بر اينكه توجه به ويژگيهر محدوده خصوص تعيين مقدار رشد بار در در •

اقتصادي در سطح ملي هاي رشد بيني شاخصمانند پيش( بايد به عوامل عمومي محدوده لازم است، 

كه در تغييرات مصارف منطقه مورد ) و محلي و افزايش قيمت حاملهاي انرژي و رشد جمعيت و امثالهم

 . د داشت نيز توجه نمودنمطالعه تاثير خواه

اينكه ميزان  با وجود. در تعيين رشد بار بسيار مفيد استنيز  (Cross Check)گيري از آزمون متقاطع بهره •

تك اما با محاسبه افزايش بار در تك هاي مختلف مورد مطالعه يكسان نخواهد بودرشد مصرف در محدوده

توان به يك ضريب رشد بار براي كل منطقه بيني كل بار منطقه مورد مطالعه ميها و محاسبه پيشمحدوده

منطقه مورد گر براي محاسبه رشد كل بار در هاي ديتوان با مقادير حاصل از روشه اين مقدار را ميرسيد ك

، مشود مقايسه نموده و در صورت لزوهاي فوق توزيع استفاده ميبراي طراحي شبكه مطالعه كه معمولاً

  .اصلاح نمودها را محاسبات انجام شده براي محدوده

  

. پردازيمرشد بار براي هر محدوده ميمقدار روش قابل قبول براي محاسبه  دوبا توجه به موارد فوق در ادامه به تشريح 

هاي متداول در داخل شهرها و روستاها قابل هايي با كاربريي تعيين مقدار رشد بار، در محدودههاي ارائه شده براروش

  .هاي ويژه مبتني بر اطلاعات كاربرد خاص در آن محدوده انتخاب شوندد و براي موارد خاص بايد روشنباشاستفاده مي

برآورد رشد تعداد انواع مشتركين و تركيب آن با  ،اولين روش براي تعيين مقدار رشد بار در هر محدوده  -الف 

به اين معني كه برحسب تعداد هر نوع از . باشدداكثر مصرف هر نوع از مشتركين ميبرآورد رشد ميزان ح

مشتركين از هر نوع مصرف روندي براي رشد تعداد  ،هاي قبلنظر در سال مشتركين واقع در محدوده مورد

 ،اي قبلهها در سالط مصرف هر مشترك در انواع اشتراكمبناي رشد متوس گردد و همين طور برتعيين مي

سپس از ضرب مقدار برآورد . شودهاي آتي  تعيين ميروند رشد مقدار حداكثر مصرف همان نوع اشتراك در سال
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اك و نوع از اشتر ورد شده براي حداكثر مصرف هماندار برآنوع اشتراك در مق شده براي تعداد مشترك از هر

- آن محدوده تعيين مي در مصرف حداكثرمقدار رشد  ،هاي موجود در هر محدودهجمع آنها براي انواع اشتراك

 انواعمصرف  حداكثرمشتركين و روند رشد انواع روند رشد تعداد علاوه برتعيين توان در اين روش مي. شود

اين نظريه كارشناسي . نموداين روند را اصلاح  ارشناسيو يا با اعمال نظر ك هاي گذشتهطي سال ينمشترك

اشباع و يا مواردي مانند هر محدوده مثل كاربري زمين در طرح جامع شهري هاي خاص معمولاً برمبناي ويژگي

- تعيين ميدر محدوده  مشتركين در انواع مصرف حداكثر يا استعداد افزايش غيرمتعارف در رشد تعداد يا مقدار 

  .گردد

        قابل استفاده نيز رشد مجموع انرژي مصرفي در هر محدوده  روندتر مانند تعيين هاي سادهروش  -ب  

اعمال نظريه كارشناسي براي اصلاح روند رشد مصرف در هر محدوده  ،اشاره شد البته همانطور كه قبلاً .باشدمي

  .الزامي است

 موجود  تحليل شبكه مرحله سوم؛ -5

  .باشد، هدف اصلي اين مرحله ميبرداري و تعيين نقاط ضعف در شبكه موجودهاي بهرهتعيين شاخص

، تعييين نقطه بار در شبكه افزارهاي محاسباتي براي تحليل شبكه موجودي از نكات مهم در استفاده از نرميك

لذا  ،شودي لحظه وقوع حداكثر بار انجام ميبطور معمول محاسبات در شبكه فقط برا ،دلايل مختلفه ب .باشدمي

  .دگيرفشار متوسط  بطور مجزا انجام مي محاسبات شبكه فشار ضعيف و معمولاً

كه موقعيت جغرافيايي مشتركين موجود و محل اتصال آنها به از آنجايي ،براي محاسبات شبكه فشار ضعيف

اي كه در موقعيت جغرافيايي پايهتوان در موقعيت جغرافيايي كنتور و يا بار را مينقطه  ،شبكه مشخص شده است

مبناي  بر ،فازفاز يا تكانجام محاسبات بصورت سه به الزام. گرفت نظر درمتصل شده ه به شبك مشترك

  .اطلاعات در اختيار خواهد بود

. شودنظر گرفته مي هاي توزيع دردر محل پست موقعيت جغرافيايي بار، ،براي محاسبات شبكه فشار متوسط

  :ه دست آوردهاي زير بتوان از يكي از روشت در لحظه حداكثر بار شبكه را ميمقدار بار هر پس

 نتايج محاسبات شبكه فشار ضعيف  -1

 مبناي چگالي محدوده مربوطه  تعيين مساحت زمين تحت پوشش هر پست و تعيين مقدار بار بر -2

 بارگيري انجام شده در هر پست  -3

  هاي متقاطع در اين مورد بسيار مفيد استبكارگيري آزمون:  تبصره
  

اتصال كوتاه و قابليت  بار، شمحاسبات پخ ،افزارهاي معتبربه كمك نرم با استفاده از اطلاعات شبكه موجود و

حالت حداكثر بار تعيين و  ولتاژها درشود و وضعيت بارگيري تجهيزات و افت شبكه موجود انجام مي اطمينان در

، باشندبرداري ميها و استانداردهاي بهرههايي از شبكه كه داراي عملكرد غيرمجاز از نظر دستورالعملبخش
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هايي از شبكه كه دچار فرسودگي شده و نياز به بخش. گرددو تلفات توان و انرژي تعيين مي گردندمشخص مي

  .شوندميداني تعيين مي دزديتغييرات اساسي دارند با با

  . گرددكوتاه تعيين ميهمچنين استقامت لازم در تجهيزات در وضعيت بروز اتصال 

بررسي شاخص متداول قابليت اطمينان . گرددبا مقادير مطلوب مقايسه مي تعيين و ،هاي قابليت اطمينانشاخص

كه مطالعات درصورتي. كافي است - ركيعني مدت متوسط زمان خاموشي هر مشت-هاي توزيع ايران در شبكه

كه بصورت يك منهاي ميزان انرژي تامين (پذيري دسترس شاخصاستفاده از  ،انجام شود 20kVفقط در سطح 

اينكه كارفرما نظر خاص  مگر گردد،پيشنهاد مي) شودميزان انرژي تامين شده تعريف مي نشده تقسيم بر 

  .براي كل شبكه و يا هر پست توزيع بدست آورد توانرا مي شاخصاين . ديگري داشته باشد

يگري براي حصول اطمينان از وضعيت قابليت اطمينان هاي دتواند درصورت تائيد كارفرما از شاخصمشاور مي

  .شبكه استفاده نمايد

هاي مختلف و براي مشتركين خاص در منطقه ت شاخص قابليت اطمينان در محدودهلازم اس معمولاً •

 .شود مجزا محاسبهو برحسب اهميت بار بصورت مورد مطالعه 

در اطمينان قابليت متعارف هاي تعريف نمود كه بدون نياز به محاسبه شاخص يتوان معيارهايمي •

المان  nكه از در صورتي n-1روش  بعنوان مثال در. ، نحوه طراحي شبكه را تعيين نمودتوزيع شبكه

عبارت ديگر از كار افتادن هر يك از ه ب ،شودبرق نميمشترك بي ،يفتدبيكي از آنها از كار  ،شبكه

ديگر        عنوان مثال ه ب ).مشابه آن هايروش يا(شود رك نميها در شبكه منجر به قطع برق مشتالمان

مشترك  معينيكه بيش از مقدار معيني بار يا تعداد  يتوان از الزام به ايجاد نقطه مانور براي فيدرهايمي

براي  يتعريف چنين معيارهاي. نمايند ياد كردهايي كه بارهاي خاصي را تغذيه ميشته باشند و يا فيدردا

ي مانند نرخ خرابي و يپارامترهابه  هاي قابليت اطمينانشبكه نه تنها وابستگي نتايج محاسبه شاخص

 هاي خاص هرويژگي، بلكه اطمينان از توجه به دهدرا كاهش ميكه قابل اعتماد نيست مدت تعميرات 

 .كندقسمت از شبكه را بيشتر فراهم مي

 ولي از آنجايي. باشدلازم براي شبكه مي در واقع پيشنهاد اقدامات اصلاحي ،مهمترين خروجي اين مرحله

كه اقدامات اصلاحي پيشنهادي نه تنها بايد منجر به بهبود عملكرد شبكه و رفع نواقص آن گردد بلكه بايد 

لذا پيشنهادات اصلاحي شبكه موجود پس از انجام مراحل طراحي  ،سال هدف هماهنگ باشدبا طرح بهينه 

  .گرددهاي مياني ارائه  ميشبكه براي سال هدف و همراه طراحي شبكه در اولين سال از سال

  

 طراحي شبكه براي سال هدف ؛مرحله چهارم -6

نظر  در ر برآورد شده براي سال هدف بامبناي چگالي با طراحي يك شبكه توزيع بهينه بر ،هدف اين مرحله

  .باشدگرفتن شبكه توزيع موجود مي
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يزات شبكه در حالت حدي در طراحي شبكه براي سال هدف بايد توجه داشت كه درصد زيادي از تجه: نكته

گذاري بكه به يكباره نيازمند به سرمايهشنبايد  ،به اين معني كه بعد از سال هدف. برداري قرار نگيردمورد بهره

  .ناگهاني باشد

  :شودزيرمرحله بشرح زير انجام مي اين مرحله در چهار

  ؛ جايابي پست توزيعزيرمرحله اول  6-1

هاي توزيع بايد برحسب مقدار و موقعيت بار برآورد شده براي سال هدف ن ظرفيت پستتعيي جايابي و

  .انجام شود

گر كل منطقه مورد لذا يك بار دي ،ابتدا بايد نقطه بار در سال هدف را تعيين كنيم ،براي اين منظور

رفته و اين بار بندي شده بود را درنظر گي تقسيمهايمطالعه كه قبلاً در مرحله برآورد بار به محدوده

  :ه شرح زير استهاي هر ناحيه بويژگي. نمائيمبندي ميتقسيم ايناحيهبصورت 

o 20هايي با ابعاد كوچك بصورت مربعها ناحيهx20   50تا x 50  د بودنخواهمربع متر. 

o تواند در نقاط شوند و ميو تراكم بار توسط مشاور تعيين ميها برحسب نوع كاربري ابعاد ناحيه

 .مختلف داراي ابعاد مختلف باشد

o شودمي ها انجامودهبندي زمين براي محدمستقل از تقسيم هابندي زمين براي تعيين ناحيهتقسيم. 

o ه عنوان چگالي بار چگالي بار آن محدوده ب ،اگر كل مساحت يك ناحيه در يك محدوده قرار گيرد

، دو راه ها قرار گيردودهمرزهاي بين محد شود و اگر يك ناحيه در نزديكيآن ناحيه استفاده مي

 شود؛حل پيشنهاد مي

  شكل  ،ر وجود نداشته باشدومحدوده مجا محدوده روييك  امكان پوشش شبكه توزيعِ اگر اول اينكه

تغيير داد كه هر ناحيه فقط در يك اي ه گونهها را بها در نزديكي مرزهاي محدودههندسي ناحيه

  . محدوده قرار گيرد

بهتر  ،محدوده مجاور وجود داشته باشد يك محدوده روي دوم اينكه اگر امكان پوشش شبكه توزيعِ

چگالي . ودد بندر نتيجه چند محدوده در يك ناحيه سهيم خواه ،احيه حفظ شوداست شكل هندسي ن

هر محدوده  هاي سهيم در آن ناحيه به نسبت سهم مساحتبار آن ناحيه از تركيب چگالي بار محدوده

  .شوددر آن ناحيه تعيين مي

طه مركز ثقل آن چگالي بار آن محدوده محاسبه و در نق مقدار بار هر ناحيه برحسب مساحت و مقدار

- انسفورماتورهاي توزيع كه متعاقباً تشريح ميسپس محاسبات جايابي تر .شود، متمركز فرض ميناحيه

  .شودمبناي اين نقاط بار انجام مي گردد بر

توان فعلي موجود باشد مي 400Vبراي مشتركين و شبكه  GISالبته در صورتيكه اطلاعات مبتني بر 

باري كه عمده بوده و طي دوره مطالعه امكان تغيير در مقدار و مكان آنها  نقاط بار خاص و يا نقاط

 بر ايابي ترانسفورماتورهاي توزيع راعنوان نقاط بار خاص در نظر گرفته و محاسبات جه برا  وجود ندارد

البته در صورتيكه . مبناي مجموعه حاصل از نقاط بار خاص و نقاط مركز ثقل بار هر ناحيه انجام داد
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چگالي بار محدوده مربوطه كسر محاسبه در مرحله آنها  قاط بار خاص تفكيك شوند بايد مقدار بارن

  .شود

دار و هاي اولويتهاي موجود شبكه بعنوان موقعيتهاي توزيع، ابتدا موقعيت پستبراي جايابي پست

نظر گرفته  هاي ممكن دراي احداث پست جديد بعنوان موقعيتمناسب برپيشنهاد شده هاي عيتموق

و مورد تأييد  نظر مشاور سازي موردط بار و با استفاده از روش بهينهسپس با توجه به نقا. شوندمي

سايز  نظر كارفرما در انتخاب هاي موردهاي توزيع با رعايت محدوديتكارفرما، موقعيت و ظرفيت پست

هاي ارائه ارزيابي مناسب بودن طرح. گردندتعيين مي... و ) هوايي يا زميني(هاي شبكه ها، ويژگيپست

هاي عملكردي شبكه طراحي هاي كارفرما و بررسي شاخصده برمبناي رعايت نظرات و خواستهش

هايي كه براي حصول اطمينان كارفرما از مناسب بودن طراحي فهرستي از شاخص(شده خواهد بود 

  )شده است ارائهبه پيوست است انجام شده لازم 

  هاي فوق توزيعجايابي پست وم؛د زيرمرحله  6-2  

-مبناي شرايط پست هاي فوق توزيع نه تنها بريت و ظرفيت مناسب براي احداث پستپيشنهاد موقع

گرفتن  نظر در هاي توزيع از لحاظ موقعيت و ظرفيت و نحوه دسترسي به پست فوق توزيع بلكه با

شبكه هاي ارضي و شرايط فني و اقتصادي و استانداردهاي احداث شبكه فوق توزيع و شرايط كاربري

  .فشار متوسط در منطقه مورد مطالعه بايد انجام شود

شود هاي توزيع نهايي نميهاي فوق توزيع فقط در سطح شركتاز آنجائيكه موقعيت و ظرفيت پست

د توجه خاص بوده هاي پيشنهادي مورموقعيت هاي فوق توزيع برايپذير بودن احداث پستبايد امكان

  .اي در اين رابطه توجه شودهاي برق منطقهو به نظرات شركت

  

  20kVطراحي فيدرهاي  زيرمرحله سوم؛  6-3  

كننده اصلي و اضطراري و موقعيت نقاط مسير و سايز و نوع فيدرهاي تغذيهمرحله بايد در اين زير

رعايت استانداردهاي هاي توزيع با شوند كه تمام پست مانوري شبكه فشار متوسط طوري طراحي

هاي جغرافيايي و موانع و معابر در و همچنين ويژگي برداري و نظرات خاص كارفرماطراحي و بهره

صورت ه برداري بساختار شبكه در حالت بهره. شوند هاي فوق توزيع متصل، به پستنظر منطقه مورد

سايز  .بيني شوندين قابليت اطمينان مورد نياز پيشميزان لازم براي تامشعاعي بوده و امكانات مانور به 

اضطراري در فيدرهاي  فيدرها بايد پاسخگوي ميزان بارگذاري در شرايط عملكرد عادي و بروز شرايط

حداقل تنوع در سايز هادي  ،هاي تعمير و نگهداري و سهولت آنبه منظور كاهش هزينه. مجاور باشد

  .گيردقرار ميمورد استفاده 
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اتصال كوتاه و قابليت اطمينان نشان خواهد داد كه  ستفاده از نتايج محاسبات پخش بار،مشاور با ا

- هاي عملكردي شبكه طراحي شده در شرايط عادي و اضطراري در وضعيت قابل قبول ميشاخص

سازي و هاب روش بهينانتخ .)هاي عملكردي شبكه در پيوست آمده استفهرستي از شاخص(باشند 

  .يد كارفرما خواهد بودو با تأيعهده مشاور ر پارامترهاي تابع هدف ب

  400Vطراحي فيدرهاي  زيرمرحله چهارم؛  6-4  

در مورد نحوه تعيين نقطه بار در با كارفرما  ، ابتداشرح خدمات ازانجام اين مرحله در صورت لزوم 

هاي زير هاي مختلفي از جمله روشروشبراي اين منظور  .شودمي توافقسال هدف در  400Vشبكه 

  :باشدهاي خاص هر شبكه قابل قبول ميمبناي ويژگي و يا تركيبي از آنها بر

 .گرفته شود نظر مشتركين فعلي و آتي در موقعيت مشتركين فعلي در بار •

در ( 400Vهاي شبكه هوايي كنواخت و يا غيريكنواخت روي پايهي مشتركين بطور بار •

 .گرفته شود نظر در) مسيرهاي موجود و طراحي شده

مسيرهاي موجود و طراحي ( 400Vهاي شبكه هوايي توزيع اتفاقي مقدار بار روي پايه •

 .درنظر گرفته شود) شده

مسيرهاي موجود (زميني  400Vبطور يكنواخت و يا اتفاقي در طول فيدرهاي  توزيع بار •

 . در نظر گرفته شود) و طراحي شده

هاي هوايي و زميني در واقع از مسيرهاي طراحي شده براي شبكه منظور :بصره ت

هاي فشار ، بايد شبكهآينده مبناي معابر موجود و يا احداثي در باشد كه بري ميمسيرهاي

  .رساني به مشتركين آتي توسعه يابندضعيف براي برق

ري شبكه فشار اضطراري و نقاط مانو مرحله مسيرها و سايز و نوع فيدرهاي تغذيه اصلي واين زير در

رعايت استانداردهاي ها با نظر گرفته شده در ناحيه شوند كه تمام بارهاي درضعيف طوري طراحي مي

ساختار شبكه در . شوند هاي مربوطه متصلداري و نظرات خاص كارفرما به پستبرطراحي و بهره

به ميزان لازم براي تامين قابليت اطمينان  برداري بصورت شعاعي بوده و امكانات مانورحالت بهره

عادي و بروز  عملكردسايز فيدرها بايد پاسخگوي ميزان بارگذاري در شرايط  .بيني شوندنياز، پيش مورد

در صورتيكه در شرايط اضطراري مسير تغذيه بارها از . ديط اضطراري در فيدرهاي مجاور باششرا

ين مسئله در محاسبات تعيين سايز ترانسفورماتورها در نظر گرفته ا ،ترانسفورماتورهاي توزيع تغيير يابد

  .شود
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اتصال كوتاه و قابليت اطمينان نشان خواهد داد كه  ستفاده از نتايج محاسبات پخش بار،مشاور با ا

- و اضطراري در وضعيت قابل قبول ميهاي عملكردي شبكه طراحي شده در شرايط عادي شاخص

  .)ي عمكردي شبكه در پيوست آمده استفهرستي از شاخصها(باشند 

  

 طراحي شبكه در سالهاي مياني  ؛مرحله پنجم -7

اما  ،باشدهاي مياني مشابه زيرمراحل طراحي شبكه سال هدف ميمراحل لازم براي طراحي شبكه در سالزير

مياني در هاي هاي مياني متفاوت است، به اين معني كه شبكه در سالهاي طراحي شبكه در سالمحدوديت

  .واقع بايد بخشي از شبكه در سال هدف باشد

در واقع زمان مناسب براي اجراي  ،هاي ميانيتوان گفت با انجام طراحي شبكه براي ساله عبارت ديگر ميب

  .شودهدف در طول دوره مطالعه تعيين ميهاي مختلف شبكه سال بخش

تواند بخشي از مسير فيدرها در شبكه سال مياني فقط مي هايبايد توجه داشت كه مسير فيدرها در طراحي شبكه سال

شود بلكه همان سايز محاسبه شده براي سال هاي مياني محاسبه نميهدف باشد و سايز فيدرها نيز براي شبكه سال

ساختاري هاي مياني تغيير البته در مواردي كه در سال. شودنظر گرفته مي هاي مياني درعنوان سايز فيدر در ساله هدف ب

يز بايد توجه داشت كه موقعيت هاي توزيع ندر رابطه با پست. گرددص توسط طراح ارائه ميدر شبكه رخ دهد فيدرهاي خا

ه عبارت ديگر ب. طعي شده در شبكه سال هدف انتخاب شودهاي قهاي مياني بايد از بين پستهاي توزيع در سالپست

رد در مو. وجود نداشته باشند هاآن پست ،پيشنهاد شوند كه در شبكه سال هدفهاي مياني هايي در شبكه سالنبايد پست

مبناي مقدار بار برآورد شده براي  كه بر-ها برحسب مقدار بارگذاري پست ،هاي توزيعظرفيت ترانسفورماتورها در پست

در اين رابطه . ادتوان تغيير ده مير طول دوره زماني مورد مطالعظرفيت ترانسفورماتور را د - دشويهاي مياني تعيين مسال

موضوع تغيير  .گردد طراحي شده در آن پستبيني بايد ظرفيت پست، متناسب با بيشترين ظرفيت ترانسفورماتور پيش

هاي در گزارش هاي ميانيسالگرداني هاي ترانسصورت گزارش طرحه ظرفيت ترانسفورماتور در طول دوره مطالعه ب

  .گرددمي مشاور ارائه

هاي مياني را هاي عملكردي شبكه در سالشاخص هاي مياني اولاًحاصل از انجام طراحي شبكه در سال هايگزارش

يك توان لذا مي. نمايدبندي تغييرات و احداث تأسيسات جديد در شبكه را مشخص ميبرنامه زمان كند و ثانياًمشخص مي

  .ارائه نمود هاي دوره مطالعهاي براي سالبرنامه درآمدي هزينه

در واقع  .باشدهاي دوره مطالعه ميگذاري در سال، سقف سرمايههاي ميانيهاي سالمهمترين محدوديت در اجراي طرح

گذاري بسيار بالا و در سال بعد خيلي كم ئه گردد كه در يك سال حجم سرمايههاي مياني به نوعي اراهاي سالنبايد طرح

گذاري در دوره مطالعه ارائه د طي يك روال متعادل براي سرمايههاي مياني بايهاي سالعبارت ديگر اجراي طرحه ب .باشد

  .گردد
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هاي سازي شبكه موجود خواهد بود كه طرح، در واقع همان اصلاح و بهينههاي ميانيطرح شبكه براي اولين سال از سال

حي انجام ساله و البته با توجه به طرارشد بار يك نظر گرفتن در لازم براي مرتفع نمودن نقاط ضعف در شبكه موجود را با

  .دهدشده براي  شبكه سال هدف، ارائه مي
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 هاگزارش -8

هاي حين مطالعات و هاي قبل از مطالعات، گزارشهاي مطالعات طرح جامع در سه دسته كلي شامل گزارشگزارش

هاي گزارش. شوندان گزارش مقدماتي شناخته ميهاي قبل از مطالعات با عنوگزارش .شوندهاي نهايي ارائه ميگزارش

  .پردازيمدر ادامه به شرح هر يك از اين سه دسته مي. ناميمهاي پيشرفت ميحين مطالعات را گزارش

  مقدماتي گزارش  8-1  

شود، شامل اطلاعاتي از روش انجام كار توسط گزارش كه با عنوان متدولوژي نيز شناخته مياين 

هاي درگير در پروژه، شرحي از روند در اين گزارش، پس از معرفي اشخاص و تخصص. باشدمشاور مي

بندي برنامه زمان. شودارائه ميهاي مورد استفاده در مراحل مختلف و كليات الگوريتمانجام مطالعات 

هاي نهايي شده با ها و توافقفرضپيش. شوداجراي هر يك از بندها نيز در اين گزارش گنجانده مي

- كارفرما شامل ظرفيت ترانسفورماتورها، حد قابليت اطمينان و امثالهم نيز در اين گزارش تشريح مي

 مثلاً حداكثر طول مجاز فيدرهاي فشار ضعيف و يا سطح مقطع(قيود خاص مد نظر كارفرما . شود

  .آيددر اين گزارش مي) هايي كه مشاور مجاز به استفاده از آنها در طرح استهادي

  پيشرفت گزارش  8-2  

هاي زماني مشخص و از پيش تعيين شده، مثلاً هر دو هفته يك بار و رفت، در دورههاي پيشگزارش

هاي اي از فعاليتها، خلاصهاين گزارش. شوديا ماهيانه توسط مشاور تهيه و به كارفرما تحويل مي

بندي را بر مبناي برنامه زمانرفت كار انجام شده، جلسات برگزار شده، موانع و مشكلات و درصد پيش

  .هاي پيشرفت، در پيوست ب آمده استاي از گزارشنمونه. شوندشامل مي

  ايمرحله گزارش  8-3  

شود و هدف آن ارائه معياري به پس از اتمام هر مرحله يا بخش از پروژه ارائه مياي گزارش مرحله

  . كارفرما براي تعيين روند پيشرفت پروژه است

اي، بيان كننده كليات مرحله به اتمام رسيده پروژه، و كلياتي از مرحله هاي مرحلهگزارش هر يك از

گزارش جامع اين بخش اطلاعات، جدا از  پردازشبه عنوان مثال پس از پايان مرحله . باشدپيشِ رو مي

تواند شود كه محتواي آن مياي ارائه مي، خلاصه گزارشي نيز به عنوان گزارش مرحله)4- 8بند (

ها مانند تعداد مشتركين، بار كل، كليات نتايج به دست آمده از اين مرحله و برخي ارقام، آمار و شاخص

  . باشد... انرژي كل مصرفي و 

به . توانند در اين بخش قرار گيرندهاي عملكردي حاصل يا معيار هر مرحله از مطالعات نيز ميشاخص

  . شونداطمينان حاصل در مرحله طراحي، اعلام ميقابليت هاي عنوان مثال، مقدار شاخص
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انجام مرحله بعدي نيز اي علاوه بر موارد فوق، شرح مختصري در مورد چگونگي هاي مرحلهگزارشدر 

اي مربوط به مرحله پردازش اطلاعات، روش انجام مرحله بعد، مثلاً در گزارش مرحله. شودارائه مي

  .شودريح مييعني تعيين چگالي بار فعلي نيز تش

  

  هاي نهاييگزارش  8-4  

مطالعات طرح جامع در سه نهايي هاي هاي توزيع، گزارشهاي مختلف شركتبراساس نياز بخش

  :عمده شامل دسته

  هاي مديريتي گزارش •

 هاي ستادي گزارش •

 هاي اجرايي هاي حوزهگزارش •

  .شودها در ادامه تشريح ميهريك از اين گزارش. بايد تهيه شوند

 

  هاي مديريتيگزارش 8-4-1

ي اطلاعاتي است جامع ها براي بخش مديريت تهيه شده و ويژگي بارز آنها ارائهاين دسته از گزارش

اين گزارش براي . ي شبكه به دست دهداي كه تصويري از شرايط شبكه و نيز آيندهبه گونه وكلي

  .شودي مطالعه و به تفكيك موضوعي تهيه ميهاي دورهسال

  :باشدگزارش مديريتي شامل موارد زير مي

هاي خانگي، تجاري، ميزان انرژي مصرفي، حداكثر توان مصرفي شبكه در هر يك از بخش -

  هاي مورد مطالعه و مجموع آنها براي سال.... اداري، صنعتي، كشاورزي و 

شبكه و هاي مناسب مانند متوسط انرژي مصرفي و حداكثر توان مصرفي در كل معرفي شاخص -

 هر منطقه براي هر يك از انواع مشتركين

 درصد رشد بار و انرژي در كل شبكه و هر منطقه براي هر يك از انواع مشتركين  -

هاي  مورد و مجموع آنها براي سال.... تعداد مشتركين خانگي، تجاري، اداري، صنعتي، كشاورزي  -

ن و هر منطقه و درصد رشد در هر مطالعه  و تعداد مشتركين جديد در هر يك از انواع مشتركي

 يك از انواع مشتركين در هر منطقه

هاي مورد مطالعه بر مبناي قيمت درآمد حاصل از فروش انرژي وانشعاب براي هر يك از سال -

 فعلي 
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هاي  مورد مطالعه و نسبت آنها به كل انرژي مصرفي و مقدار تلفات فني انرژي و توان در سال -

 ل شبكه و هر فيدر و رسم منحني تغييرات سالانهحداكثر توان مصرفي در ك

 هاي  مورد مطالعهطرح كلي از آرايش شبكه براي سال -

 هاي  مورد مطالعه  شاملهاي شبكه براي سالحجم دارايي -

o برداريتعداد و قدرت ترانسفورماتورها به همراه نمودار فراواني و ضريب بهره 

o 20ي بار فيدرها تعداد، طول متوسط، طول كل، كمينه و بيشنه kv 

o  تعداد نقاط مانور، سكسيونرها، كليدها ، كات اوت ها، ادوات حفاظتي و مانور، خازن

 درشبكه ...... ها و 

o هاي زميني، هوايي، عمومي، اختصاصي، عموميتعداد و درصد بارگذاري پست -

 ....اختصاصي، كمپكت، پدمانتد و 

o هاي تحت اتوماسيونتعداد و درصد پست 

o هاي فشار ضعيف و فشارمتوسط در سه بخش كابلي، درصد از كل شبكه طول كل و

 هوايي و خودنگهدار

o ي شبكه و درصد مشاركت هر يك در هاي فوق توزيع تغذيه كنندهتعداد پست

 تأمين بار پيك

مشتركين، ميزان هاي مناسب برحسب تعداد موارد فوق بصورت مستقل در كل شبكه و هر منطقه يا فيدر و همينطور بصورت شاخص** 

 .شودي آنها بررسي ميي تغيير سالانهانرژي تامين شده يا توان تامين شده بيان شده و نحوه

ي پارامترهاي قابليت اطمينان بصورت متوسط زمان خاموشي در كل شبكه و هر منطقه يا ارائه -

 هاي اين شاخصهاي  مورد مطالعه و بررسي تغييرات سالانهفيدر در سال

هاي انواع خط، پست و هاي مورد مطالعه به تفكيك هزينهها در سالي اجراي طرحهزينهارائه  -

 انواع تجهزات در كل شبكه و هر منطقه 

گذاري به تعدادمشتركين جديد يا كاهش تلفات و هاي مناسب مانند نسبت سرمايهي شاخصارائه  -

 .... 

هاي مشابه در سطح رها و در كنار شاخصهاي ياد شده در قالب جداول و نموداحدالامكان، ويژگي

ها با كل شركت يا شركتهاي توزيع ي شاخصالمللي ارائه شوند تا امكان مقايسهكشور يا سطح بين

طور موارد اضطراري يا طرح هاي بسيار مهم از نظر همين. ديگر يا كشورهاي ديگر فراهم شود

 .بيان شودهاي مهم هاي مختلف به عنوان طرحتاثيرگذاري در سال
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 ستادي شركت  هاي مورد استفاده درحوزهگزارش 8-4-2

لذا . گردندي ستادي تهيه ميريزان شبكه در حوزهها براي كارشناسان و برنامهاين دسته از گزارش 

- در اين گزارش. هاي پيش روي طرح جامع ارائه كنندلازم است منظر كاملي از وضعيت شبكه در سال

ها و چگونگي فرآيند هاي مورد مطالعه الگوريتمكامل وضعيت شبكه در سالها علاوه بر شرح 

 . شوندمطالعات نيز قيد مي

  : شوندهاي ستادي، موارد زير را شامل ميگزارش

بيني مقدار بار و انرژي و تعداد مشتركين در كل شبكه و در هر منطقه يا فيدر نتيجه مطالعات پيش -

  برحسب نوع مشترك و رسيم منحني هاي تغييرات سالانه 

 :هاي پيشنهادي در سال هاي مورد مطالعه شامل ي طرحارائه -

o ي هاي توزيع پيشنهادي روي نقشهموقعيت جغرافيايي و مشخصات الكتريكي پست

 ي آنها زهشهري و اندا

o  مسير، نوع و سطح مقطع فيدرهاي فشار متوسط و فشار ضعيف پيشنهادي روي

 ي شهري نقشه

o در كل شبكه ..) خانگي، تجاري (بيني شده هر دسته از مصرف تعداد مشتركين پيش

 و هر منطقه

o شود تحت اتوماسيون قرار گيرند هايي كه پيشنهاد ميتعيين موقعيت پست 

o هاي فوق توزيع پيشنهادي مشخصات الكتريكي پست موقعيت جغرافيايي و 

o ها، ادوات اوتموقعيت جغرافيايي و مشخصات الكتريكي سكسيونرها، كليدها، كات

 در شبكه... ها و حفاظتي و مانور، خازن

و  0ي سال ي كامل محاسبات پخش بار، اتصال كوتاه و قابليت اطمينان براي شبكهي نتيجهارائه -

 هاي مورد مطالعه ي در سالي پيشنهادشبكه

ي جداولي از وضعيت شاخصهاي الكتريكي شامل تلفات، افت ولتاژ و جريان عبوري در انواع ارائه -

 فيدرها، ترانسفورماتورها و ساير تجهيزات در كل شبكه و هر منطقه درسالهاي مورد مطالعه 

وشي مشتركين بر حسب انرژي توزيع نشده و متوسط خام(هاي قابليت اطمينان ي شاخصارائه -

 براي كل شبكه و براي هر منطقه در سالهاي مورد مطالعه ....) سال و /دقيقه در روز

ي اجراء بر مبناي قيمت روز طراحي و با ارائه مفروضات مربوطه برآورد هزينه(ي برآورد مالي ارائه -

 )انجام مي شود
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شعاب و انرژي در كل شبكه و هر ي شبكه شامل فروش اني برآورد درآمد حاصل از توسعهارائه -

 ) شودبر مبناي قيمت روز طراحي و با ارائه مفروضات مربوطه انجام مي(منطقه 

- ي جداولي از تجهيزاتي كه در سالهاي دوره مطالعه بايد به شبكه اضافه و يا در شبكه جابجا ارائه -

 شوند بمنظور تامين موجودي انبار

 .طرح جامع اختصاص يابد» به روز رساني«ستادي بايد به موضوع   يك بخش مهم از گزارش حوزه

-هاي مهم قابل استفاده بودن طرحهمانگونه كه ذكر شد موضوع به روز رساني طرح جامع يكي از پايه

- هاي دورهاطلاعاتي از شبكه كه در بعضي از سال ،لذا در اين بخش از گزارش ،باشدهاي جامع مي

گيري يا تعيين اين اطلاعات از طرفي بايد به سهولت قابل اندازه. شودند ذكر ميابيني شدهمطالعه پيش

بيني مقادير واقعي آنها در زمان مربوطه با مقادير پيش باشند و از طرف ديگر بتوان بر مبناي مقايسه

دي براي هاي پيشنهاطرح جامع ميزان قابل اعتماد بودن و يا اعتبار طرح شده براي آنها در زمان تهيه

طرح جامع بر مبناي اطلاعات و  عنوان مثال اگر در زمان تهيهه ب. هاي پيش رو را تعيين نمودسال

هاي دوم و سوم تعداد مشتركين يا مقدار مصرف در بخشي از شبكه براي سال ،هاي مورد استفادهروش

-اند ميقه پيشهاد نمودههايي را به عنوان طرح توسعه براي آن منطبيني شده و بر مبناي آن طرحپيش

ي طرح جامع رسيديم ميزان واقعي تعداد مشتركين و مقدار واقعي توان وقتي به سال دوم از زمان تهيه

بيني شده براي سال دوم  مقايسه نمود؛ اگر تعيين نموده و با مقادير پيش رامصرف در آن بخش 

- راي سال سوم را كه بر مبناي پيشهاي پيشنهادي بتوان طرحبيني در حد كمي باشد ميخطاي پيش

هاي انجام شده براي سال سوم است موجه دانسته و اجراء نمود اما اگر اختلاف زيادي بين مقادير بيني

هاي  بيني شده براي سال دوم وجود داشته باشد بايد قبل از اجراي طرحواقعي سال دوم و مقادير پيش

  .گري نمودها را بازنپيشنهادي براي سال سوم اين طرح

مناسب تشخيص دهد از جمله حداكثر  ،هايي كه مشاورستادي شاخص در اين بخش از گزارش حوزه

هاي مختلف شبكه، افت ولتاژ در نقاطي از شبكه بار در نقاط خاصي از شبكه، تعداد مشتركين در بخش

 Check)عنوان نقاط آزمون ه هاي مختلف بصورت جداولي براي ساله هايي از اين قبيل را بو شاخص

Point)  هاي بعد توسط كارشناسان به روز رساني طرح جامع در شركت نمايد كه در سالارائه مي

بيني شده براي آنها مطالعه تعيين و با مقادير پيش هاي دورهها در سالتوزيع مقادير واقعي اين شاخص

  .ادي مورد ارزيابي قرار گيردهاي پيشنهدر هر سال مقايسه گردد و ميزان اعتبار طرح
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 هاي اجراييگزارش 8-4-3

- طرح اوليه ها نسخهگزارشاين . شودهاي اجرايي در عمل براي امورها و مناطق برق تهيه ميگزارش

اين . باشندطرح اجرايي مي د كه در زمان خود نيازمند ارائهآينرساني به شمار ميسازي و برقهاي بهينه

  :ها عبارتند ازموارد گنجانده شده در اين گزارش. شوندهاي مورد مطالعه ارائه ميسالها براي طرح

 به قبل بايد تغييـر كنـد روي نقشـه   هاي توزيع و فوق توزيع كه نسبت محل، ظرفيت و نوع پست -

   GISشهري و بر مبناي 

به قبل بايد  مسير و سطح مقطع  هر يك از انواع فيدرهاي فشار ضعيف و فشار متوسط  كه نسبت -

  GISي شهري و بر مبناي تغيير كند روي نقشه

كه نسبت بـه قبـل بايـد    ....) نقاط مانور (مشخصات الكتريكي و موقعيت جغرافيايي ساير تجهزات  -

  GISي شهري و بر مبناي تغيير كند روي نقشه

 ها در شبكه كه نسبت به قبل بايد تغيير كندنتايج تنظيمات رله -

 مالي -هاي اجرايي بر مبناي معيار فنيحبندي طراولويت  -

 مطالعه هاي دورهي جدول تغييرات لازم در شبكه در سالارائه -
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  هاهاي كلي گزارشويژگي  8-5  

 هافزاري و كاغذي ارائه شوند و ارائهاي نرمهاي مديريتي در قالب فايلشود تنها گزارشتوصيه مي 

  . افزاري صورت پذيردهاي نرمنسخههاي ستادي و اجرايي در هاي حوزهگزارش

هاي فرمت هبوده و از ارائ dwgيا  docها حتماً در قالب فرمت اصلي مانند افزاري گزارشنرم هنسخ

  .خودداري شود... و  wmf/jpdو  pdfفقط خواندني همچون 

اتي كه به افزارهاي محاسباتي، استانداردهاي اجرايي، و ساير اطلاعاطلاعات شبكه، خروجي كامل نرم

  .تشخيص مشاور براي كارفرما مفيد خواهد بود بصورت جداگانه و در ضمائم گزارش آورده شود

با توجه به اينكه حفاظت از اطلاعات ارائه شده به كارفرما خصوصاً بخشي كه بصورت نرم افزاري ارائه 

مثلاً (در مقابل تغييرات گردد بسيار مهم است، لذا فراهم آوردن تمهيدات لازم براي حفاظت از آنها مي

و يا حفاظت در مقابل تخريب ) در كنار فرمت اصلي يا امثالهم PDFدر فرمت  ارائه يك نسخه

  .هاي پشتيبان و امثالهم ضروري استاطلاعات مانند وجود نسخه

از طرفي موضوع مبادله اطلاعات نه فقط بصورت ارسال به كارفرما بلكه بصورت امضاء صورتجلسات 

  .اطلاعات انجام شود كه اطمينان لازم از دسترسي كارفرما به اطلاعات حاصل گرددتحويل 
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  پيوست الف

  هاي عملكرديشاخص

  :شاخصهاي فني ) الف

 هاي تلفات شاخص    -1

  :ميزان درصد تلفات توان در پيك و متوسط تلفات در كل شبكه و به تفكيك

-پست )فيدرهاي فشارمتوسط(فيدرهاي فشار ضعيف در  گردد، مثلاًبرحسب نوع تجهيزات تفكيك مي - 1-1

 هاي توزيع 

  بر حسب هر فيدر فشار متوسط شامل خود فيدر و هم تجهيزات تحت پوشش شامل پستهاي توزيع و     - 2-1

  هاي فشار ضعيفشبكه           

 :شاخصهاي افت ولتاژ -2

  تعيين متداول و محل وقوع حداقل و حداكثر ولتاژ در كل شبكه و در هر فيدر   - 1-2

  باشددهنده وضعيت پروفيل ولتاژ ميتعيين مقدار يك شاخص به شرح زير براي فيدر كه نشان  - 2-2

            n 

TVD= ∑ (Vi-1)²/ n 
              i=1 

  .تعداد نقاط بار است nو ) هاي توزيع براي فيدر فشارمتوسطپست(ولتاژ هر نقطه بار  Viدراينجا 
  

 :شاخصهاي درصدر بارگذاري تجهيزات در حداكثر بار -3

  )حداكثر و حداقل(درصد بارگذاري فيدرهاي فشار متوسط و فشارضعيف به تفكيك و بطور متوسط   - 1-3

  )حداقلحداكثر و (درصد بارگذاري ترانسفورماتورها به تفكيك و بطور متوسط   2-3

   

 هاي قابليت اطمينان شاخص -4

  استفاده از ساير شاخصها . گرددپيشنهاد مي ENSدر سطح فشار متوسط شاخص انرژي تامين نشده   - 1-4

  دركل شبكه يا در هر فيدر يا در هر بخش از (در صورت توافق بين مشاور و كارفرما بلامانع است                 

  )شبكه                

  استفاده از ساير شاخصها . گرددر سطح فشارضعيف شاخص متوسط زمان خاموشي پيشنهاد ميد  - 2-4

  )در كل شبكه يا در هر بخش از شبكه(در صورت توافق بين مشاور و كارفرما بلامانع است                 
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معيني از طول فيدر يا استفاده از معيارهاي ديگر مانند امكان مانور براي مقدار معيني از بار يا مقدار   - 3-4

  انواع خاصي از بار مفيد است

  

  

 :ظرفيت تجهيزات -5

 ميزان تجهيزات استفاده شده از شبكه

  ) به تفكيك ظرفيت(هاي توزيع در كل شبكه تعداد پست   - 1-5

  ها به تعداد مشتركين در هر بخش و در كل نسبت ظرفيت ترانس    

  ها به بار حداكثر برآورد شده براي شبكه و هر بخش نسبت ظرفيت ترانس    

  فيدرهاي فشار متوسط  - 2-5

 طول انواع فيدرها در كل و در هر بخش و در هر فيدر -

 نسبت طول فيدر به تعداد مشتركين  -

 نسبت طول فيدر به حداكثر بار برآورد شده  -

 نسبت طول فيدرهاي فشار متوسط به طول فيدرهاي فشار ضعيف -

  فيدرهاي فشار ضعيف  -5- 3       

 طول انواع فيدرها در كل و در هر بخش و حداكثر طول هر فيدر -

 نسبت طول فيدرها به تعداد مشتركين  -

 نسبت طول فيدرهاي فشار متوسط به ظرفيت ترانسفورماتورها -

 هاي حفاظتي شاخص -6

  حداكثر جريان اتصال كوتاه در هر يك از فيدرها   -

  فاظتي پشتيبان براي هر خط در فيدر فشار متوسط و فشار ضعيفحداقل و حداكثر المانهاي ح   -

  حداكثر بار قابل قطع در زمان بار حداكثر به ازاي وقوع عملكرد المان حفاظتي    -

  حداكثر تعداد مشتركين متاثر از عملكرد المان حفاظتي  -

  

  هاي مالي شاخص)  ب 

 گذاري ميزان سرمايه -1
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-هاي شبكه فشار متوسط، فشار ضعيف و پستو در هريك از بخش گذاري در كل شبكهميزان سرمايه - 1-1

 ها

 گذاري در شبكه فشار متوسط به فشار ضعيف و شبكه فشار متوسط به پستنسبت ميزان سرمايه - 1-2
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  بپيوست 

  ايرفت كار دورهنمونه گزارش پيش

  لوگوي شركت مشاورعنوان و 
  فرم گزارش پيشرفت ماهيانه

  كارفرماعنوان و لوگوي شركت 

    :عنوان پروژه

    :مدير پروژه

    :همكاران پروژه

  ]1392مرداد  31، 3گزارش شماره : مثال[  :تاريخ  و شماره گزارش

  موارد تكميل شده در اين ماه -1

  شرح فعاليت  بند/مرحله

  ]2 و 1مراحل : مثال[
-اطلاعات جمع درصد20و ورود ............. برداشت اطلاعات شبكه فشار متوسط منطقه : مثال[

  ] ARCGISآوري شده به محيط 

  موارد در حال انجام و ناتمام -2

  شرح فعاليت  بند/مرحله

  ]2 و 1مراحل : مثال[
آوري شده و ورود كليه اطلاعات جمع.......... برداشت اطلاعات شبكه فشارضعيف منطقه : مثال[

  ]ARCGISبه محيط 

  يابندآينده شروع شده و يا پايان مي هايي كه طي ماهبيني فعاليتپيش -3

  شرح فعاليت  بند/مرحله

  ]محاسبات مدل بار: مثال[  ]3مرحله : مثال[
  )]اتمام فعاليت( ARCGISورود اطلاعات فشار متوسط به : مثال[  ]3مرحله : مثال[

  ...)ها، بازديد و تحويل كار، جلسه(تاريخ رويدادهاي مهم پروژه در ماه آينده  -4

  شرح فعاليت  بند/مرحله

  ]تحويل گزارش مدل بار: مثال[  ]3مرحله : مثال[

  حل پيشنهاديعلل تأخير، مشكلات و راه -5

  شرح فعاليت  بند/مرحله

  ]افزار ورود اطلاعاتضعف در نرم: مثال[  ]2مرحله : مثال[

  هاي آيندهنيازهاي پروژه طي ماه -6

  شرح فعاليت  بند/مرحله

  ]و يا افزايش سرعت آن GISافزار تغيير نرم: مثال[  ]2مرحله : مثال[

  ....)با ناظر، كارفرما، همكاران و (فهرست جلسات برگزار شده  -7

  خلاصه مباحث  اعضا  محل برگزاري  تاريخ  رديف

          

  : نام و امضاي مدير پروژه 


