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  شرح خدمات مطالعات طرح جامع

  )ويرايش دوم(برق رساني 

  

  مقدمه 

حائز اهميت است كه باعث كاهش هزينه تاسيسات، تجهيزات، مواد مصرفي و   از آن جهتانجام طرح جامع برق رساني 

رشد روزافزون شبكه توزيع و وجود متغيرهاي فراوان در آن باعث پيچيده شدن . بهره برداري در سيستم توزيع مي گردد

عث عدم توفيق در انجام مطالعات طرح جامع سيستم توزيع در مقايسه با سيستم توليد و انتقال مي باشد كه اين خود با

  .دقيق و كارآمد اين مطالعات تاكنون شده است

 باشدانجام مطالعات طرح جامع برق رساني دقيق، موثر و همه جانبه، كه در برگيرنده كامل وضعيت خاص شبكه هاي توزيع 

با اين هدف ال افق شبكه توزيع در طول سالهاي برنامه تا س جامعگردد، تدوين طرح مي موجب اقبال شركتهاي توزيع 

  .انجام مي شود كه بتوان تمام تغييرات و توسعه هاي آتي شبكه بصورت بهينه را از آن استخراج نمود

- بطه با تهيه طرحهاي جامع در شبكهويرايش دوم شرح خدمات تهيه طرح جامع برمبناي تجارب جهاني و تجارب ملي در را

طرحهاي جامع در شبكه هاي توزيع از در تهيه همه ذينفعان  توجه به نظرات هاي توزيع و واقعيتهاي موجود در شبكه ها

استفاده شود و  عمليجمله مهندسين مشاور و شركتهاي توزيع تدوين شده است و سعي شده كه از راه كارهاي علمي و 

  .نتايج حاصل از تهيه طرح جامع مفيد و كاربردي باشد

) 1(روند اين شش مرحله در شكل . هاي توزيع در شش مرحله انجام مي شود  برمبناي اين ويرايش تهيه طرح جامع شبكه

  .نشان داده شده است
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  جمع آوري اطلاعات  جمع آوري اطلاعات و آماده سازي: مرحله اول 

  پردازش اطلاعات

  

  تعيين چگالي بار فعلي  برآورد بار: مرحله دوم 

  تعيين چگالي بار آتي  

    

  تحليل شبكه موجود  تعيين نقاط ضعف شبكه موجود : مرحله سوم 

    

  جايابي و ظرفيت يابي و تعيين نوع پست هاي توزيع  طراحي شبكه سال هدف: مرحله چهارم 

  جايابي و ظرفيت يابي و تعيين نوع پست هاي فوق توزيع  

 20kvمسيريابي و تعيين سايز و نوع فيدرهاي   

 400Vمسيريابي و تعيين سايز و نوع فيدرهاي   

    

پيشنهاد اصلاحات شبكه فعلي همزمان با طراحي شبكه   طراحي شبكه هاي مياني : مرحله پنجم 

  سال اول

طراحي شبكه سالهاي مياني با توجه به شبكه طراحي   

  شده براي سال هدف با همان زير مراحل مرحله چهارم

    

  ارائه گزارش مديريتي   تهيه گزارشات : مرحله ششم 

  ارائه گزارش ستادي   

  ارائه گزارش اجرايي   

  ارائه گزارش نحوه اعتبارسنجي
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  هدف   -1

هدف از اين دستورالعمل انجام مطالعات طرح جامع برق رساني مطابق با استانداردها و معيارهاي معتبر مي باشد بنحوي كه 

  .مطالعات طرح جامع انجام شودنتايج حاصل از شبكه توزيع در طول دوره براساس اصلاحات و توسعه اي طراحي هاي 

  محدوده اجرا   -2

  .از پستهاي فوق توزيع تا انشعاب مشتركين مي باشد

  آوري و آماده سازي اطلاعات  عجم: مرحله اول 

 :  هدف  -1

گذشته و آينده منطقه مورد مطالعه كه در تهيه طرح دراين مرحله اطلاعات الكتريكي و غيرالكتريكي از 

 .جامع مفيد باشد جمع آوري و پردازش مي شود

 به تائيد كارفرما برسدمواردي كه بايد  -2

  دگردمشاور تحويل ميبه كه  GIS بانك اطلاعاتمشخصات فرمت اطلاعات و ) 1-2    

  ن استفاده خواهد نمودمحاسباتي كه مشاور در مراحل بعد از آزار نرم افمشخصات ) 2-2    

 نوع آزمونهاي اعتبارسنجي اطلاعات ) 3-2    

  نحوه توافق طرفين در مورد رفع نواقص اطلاعات برحسب ميزان آنها) 4-2    

 

 :كه در اين مرحله بايد انجام شود  شرح اقدامات اصلي -3

  جمع آوري اطلاعات ) 1-3

  جمع آوري اطلاعات الكتريكي ) 3- 1-1

عات تجهيزات شبكه موجود شامل موقعيت مكاني و مشخصات فني مبتني اطلاجمع آوري ) 1-3- 1-1

 (GIS)بر سيستم اطلاعات جغرافيائي 

و تعداد و  فيدرهابارگيري پست ها و و اندازه گيري ولتاژ در جمع آوري اطلاعات بارگيري ) 1-3- 2-1

  طي سالهاي گذشته  ها مدت قطعي

ر انرژي مصرفي و مقداموقعيت مكاني  ،نوعتعداد،  آوري اطلاعات مشتركين شاملجمع ) 1-3- 3-1

  )باشد GISدرصورت امكان مبتني بر (طي سالهاي گذشته 

  جمع آوري اطلاعات از ميزان فرسودگي تجهيزات شبكه ) 1-3- 4-1

  هاي بالا دست و بازار برق كل منطقه از شبكهژي انر و جمع آوري اطلاعات بار) 1-3- 5-1

  يا انواع مصرف كننده ها –ني بار ساعتي در فيدرها حاطلاعات منجمع آوري ) 1-3- 6-1
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  جمع آوري اطلاعات غير الكتريكي) 3- 2-1

مصنوعي و  رافيايي و شهري شامل عوارض طبيعي،هاي جغجمع آوري اطلاعات نقشه) 1-3- 1-2

  خيابانها و معابر 

  صنعتي –جمع آوري اطلاعات طرحهاي توسعه اي شهري )  1-3- 2-2

  جمع آوري اطلاعات نرخ رشد جمعيت و نرخ رشد اقتصادي ملي و منطقه اي ) 1-3- 3-2

  جمع آوري اطلاعات اقليمي و فرهنگي موثر در مصرف انرژي الكتريكي ) 1-3- 4-2

  

  پردازش اطلاعات جمع آوري شده )  2-3

  اعتبارسنجي اطلاعات جمع آوري شده ) 3- 1-2

  ات جمع آوري شده تعيين آزمونهاي اعتبار سنجي اطلاع) 2-3- 1-1
  

   .و به تاييد كارفرما مي رسدشده تعيين  دسترساين آزمونها با توجه به نوع اطلاعات در  :تبصره       

  

اجراي آزمونهاي اعتبارسنجي برروي اطلاعات جمع آوري شده و ارزيابي صحت اطلاعات ) 2-3- 2-1

  استفاده  دمور

  بررسي كامل بودن اطلاعات جمع آوري شده از شبكه و رفع نواقص احتمالي ) 3- 2-2

  رم افزاهاي محاسباتي نآماده نمودن فرمت اطلاعات جمع آوري شده براي استفاده در ) 3- 3-2

 :خروجي ها -4

  ارائه نتايج آزمونهاي اعتبارسنجي   - 1-4

  در صورت وجود جمع آوري شده و نواقص آن ت عالااط چكيده اي از گزارش  - 2-4

  ارائه فايل اطلاعات شبكه در فرمتهاي قابل استفاده براي نرم افزارهاي محاسباتي  - 3-4
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  برآورد بار : مرحله دوم 

 : هدف  -1

طي سالهاي دوره تهيه در وضعيت موجود و تعيين مقدار و موقعيت مكاني بار در محدوده مورد مطالعه 

 طرح جامع 

 .برسدتائيد كارفرما  همواردي كه بايد ب -2

  تعيين حداكثر بار در هر محدوده روش مورد استفاده براي ) 1-2

  روش مورد استفاده براي تعيين رشد بار در هر محدوده ) 2-2

  نتيجه تقسيم بندي زمين در محدوده ها) 3-2

  آزمونهاي متقاطعرويه مورد استفاده براي ) 4-2

    

 شرح اقدامات اصلي  -3

  تعيين چگالي بار در وضعيت موجود) 1-3

  تقسيم بندي زمين به قطعاتي كه محدوده ناميده مي شود) 3- 1-1

  تعيين حداكثر بار در هر محدوده ) 3- 2-1

  تعيين چگالي بار در هر محدوده در وضعيت موجود ) 3- 3-1

  

  تعيين چگالي بار در سالهاي آتي ) 2-3

  تعيين رشد بار براي هر محدوده در طول دوره مطالعه ) 3- 1-2

  تعيين رشد بار در كل منطقه در طول سالهاي دوره مطالعه) 3- 2-2

  جهت حصول اطمينان از صحت برآوردهاي انجام شده انجام آزمونهاي متقاطع ) 3- 3-2

  آزمونهاي متقاطع برحسب نوع اطلاعات در دسترس تعيين و به تائيد كارفرما  :تبصره       

  .مي رسد      

 

 :خروجي ها  -4

  درهرسال از سالهاي دوره مطالعه در وضعيت موجود و چگالي بار در هرمحدوده  برآورد)  1-4

  :در هر محدوده در سالهاي دوره مطالعه  مشتركينبرآورد تعداد انواع ) 3-4

  ارائه نتايج آزمونهاي متقاطع)  2-4
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 مرحله سوم : تحليل شبكه موجود 

 : هدف  -1

 تعيين نقاط ضعف در شبكه موجود 

 : دمواردي كه بايد به تائيد كارفرما برس -2

  روش مورد استفاده براي تعيين نقطه بار در وضعيت موجود  1-2

  شاخصهاي عملكردي شبكه   2-2

  مقدار مطلوب شاخصهاي عملكردي شبكه در هر محدوده يا كل شبكه در وضعيت موجود   3-2

 :ي  كه در اين مرحله بايد انجام شود شرح اقدامات اصل -3

  تعيين نقطه بار در شبكه موجود   - 1-3

  انجام محاسبات پخش بار  - 2-3

  انجام محاسبات اتصال كوتاه  - 3-3

  ان انجام محاسبات قابليت اطمين - 4-3

  تعيين نقاط ضعف الكتريكي در شبكه  - 5-3

  تعيين نقاط ضعف فيزيكي در شبكه  - 6-3

 : خروجي ها  -4

  تعيين مقدار شاخصهاي عملكردي شبكه موجود  - 1-4

  :مواردي كه بايد به تائيد كارفرما برسد   -2

  روش مورد استفاده براي تعيين نقطه بار ) 1-2

   شبكهنقاط ضعف الكتريكي و فيزيكي در ) 2-2

  كل شبكه براي شبكه موجود ومقدار شاخصهاي عملكردي شبكه در هر محدوده ) 3-2

پيشنهاد اقدامات اصلاحي در شبكه موجود همراه طرحهاي اولين سال در مرحله پنجم  :تبصره 

 آماده  مي شود
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 مرحله  چهارم : طراحي شبكه براي سال هدف

 : هدف  -1

 تعيين ساختار و سايز و موقعيت بهينه تجهيزات در سال هدف برمبناي بار برآورد شده براي آن سال 

 :به تائيد كارفرما برسد دمواردي كه باي -2

  كه كارفرما در كاربرد آنها درشبكه تاكيد دارد) فيدرها  –ها  رماتوروترانسف( تعيين سايز تجهيزات  - 1-2

دي مورد انتظار كارفرما در هر محدوده يا كل منطقه درسال شاخصهاي عملكرمقدار مطلوب  - 2-2

  هدف  

  موقعيت پست هاي فوق توزيع و پست هاي توزيع تعيين شاخصهاي مورد نظر كارفرما براي  - 3-2

  شبكه فشار ضعيف طراحي نحوه تعيين نقطه بار براي جايابي پست توزيع و  - 4-2

  در سال هدفرد نظر كارفرما بودجه سرمايه گذاري مو حداكثر و حداقل  - 5-2

  متغيرهايي كه در تابع هدف بهينه سازي مورد نياز مي باشدروش بهينه سازي و  - 6-2

 

 :شرح اقدامات اصلي كه بايد انجام شود  -3

  تعيين پست هاي توزيع) 1-3

  تعيين نقطه بار براي جايابي پست هاي توزيع ) 3- 1-1

  تعيين مكانهاي پيشنهادي براي احداث پست ها ي توزيع ) 3- 2-1

  تعيين پست هاي اختصاصي توزيع ) 3- 3-2

  انتخاب پست هاي توزيع بهينه شامل موقعيت و ظرفيت ) 3- 4-2
  

  تعيين پست هاي فوق توزيع ) 2-3

  تعيين مكانهاي پيشنهادي براي احداث پست هاي فوق توزيع ) 3- 1-2

  انتخاب پست هاي فوق توزيع بهينه شامل موقعيت و ظرفيت ) 3- 2-2

  تعيين فيدرهاي فشار متوسط) 2-3

  تعيين فيدرهاي بهينه تغذيه پست هاي توزيع از پست هاي فوق توريع  -3- 1-3

  تعيين سايز بهينه فيدرها ي فشار متوسط  3- 2-3

  تعيين مسيرها و نقاط مانوري در فيدر فشار متوسط  -3- 3-3
  

  تعيين فيدرهاي فشار ضعيف   - 4-3

  تعيين نقطه بار براي طراحي شبكه فشار ضعيف  3- 1-4

  تعيين مسير هاي بهينه تغذيه بارها از پست هاي توزيع  3- 2-4

  تعيين سايز بهينه فيدرهاي فشار ضعيت  3- 3-4

  تعيين مسيرها و نقاط مانوري در فيدرهاي فشار ضعيف 3- 4-4
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روش بهينه سازي در مواردي كه مورد نياز باشد برحسب اطلاعات در دسترس و نظر  :تبصره 

  ي مي گردديكارفرما نها
  

 :خروجي ها  -4

پست هاي توزيع و فوق توزيع پيشنهادي با ارائه مشخصات و تعيين موقعيت و حوزه  تعيين  - 1-4

  پوشش تغذيه آنها تحت 

  براي تغذيه اصلي و اضطراري و مشخصات آنها ساختار فيدرهاي فشار ضعيف و فشار متوسط  - 2-4

  درهر محدوده و كل شبكه در سال هدفشاخصهاي عملكردي در شبكه طراحي شده  مقدار - 3-4
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  طراحي شبكه در سالهاي مياني : مرحله پنجم 

 : هدف  -1

 اي بار برآورد شده براي هر سال نتعيين ساختار و سايز و موقعيت بهينه تجهيزات در سالهاي مياني برمب

 : مواردي كه بايد توسط كارفرما تائيد شود -2

  مقدار مطلوب شاخصهاي عملكردي مورد انتظار كارفرما در هر محدوده و كل منطقه در هر سال   1-2

  سقف يا كف بودجه اي مورد نظر كارفرما براي تعيين ميزان تغييرات شبكه در هر سال   2-2

مواردي كه براي انجام مرحله چهارم به تائيد كارفرما رسيده باشد در اين مرحله قابل استفاده ساير   3-2

 .مي باشد

 شرح اقدامات اصلي كه بايد انجام شود -3

       انجام رو به جلو به ترتيب ) پنجم(اين مرحله براي هريك از سالهاي مياني از سال اول تا سال هدف  -

 مي شود

سال هدف چهارم يعني طراحي شبكه در اقدامات لازم براي هر سال همان موارد تشريح شده براي مرحله  -

 مي باشد

در صورتيكه پست هاي موجود در هر سال جوابگوي بار برآورد شده براي آن سال در محدوده تغذيه خود  -

فه مي گردد و محدوده نباشد از ميان پست هاي انتخاب شده براي سال هدف پست هاي به آن شبكه اضا

 تغذيه پست ها كاهش مي يابد

در مواردي كه پستي به شبكه اضافه شود تغييرات لازم در ساختار فيدرهاي بالادستي و پايين دستي آن پست  -

اين تغييرات بنحوي انجام خواهد شد كه كمترين انحراف را از ساختار . و پست هاي اطراف آن  داده مي شود

ساير فيدرها براي سالهاي مياني محاسبه نمي شود و از همان سايز  .داشته باشدفيدرها در سال هدف 

 فيدرهاي سال هدف استفاده مي شود

اي عملكردي شبكه تغييراتي در ساختار و سايز فيدرهاي هدر صورتيكه لازم باشد براي بهبود مقدار شاخص -

ات با حداقل انحراف از ساختار فيدرها اين تغيير. فشار متوسط و فشار ضعيف شبكه در هر سال داده مي شود

 .در سال هدف انجام مي شود

 خروجي ها  -4

ر هرسال بايد به شبكه اضافه تعيين پست هاي توزيع و فوق توزيع و ظرفيت و موقعيت آنها كه د  1-4

  شوند يا تغيير يابند

 شبكه اضافه شوند هاي فشار متوسط و فشار ضعيف و سايز آنها كه در هر سال بايد بهرتعيين فيد)  2-4

  يا تغيير مي يابند

ساختار بهينه شبكه شامل موقعيت پست هاي توزيع و فوق توزيع و مسيرها و سايز فيدرهاي )  3-4

  براي تغذيه اصلي و اضطراري در هر سال  ففشار متوسط و فشار ضعي
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  در هر محدوده و در كل شبكهشاخصهاي عملكردي در هرسال  مقدار)  4-4

  ارائه گزارشات نهايي : مرحله ششم 

 : هدف  -1

ارائه گزارشات مفيد و كابردي حاصل از برنامه ريزي هاي انجام شده براي توسعه شبكه طي سالهاي 

 دوره مطالعه و تعيين متغيرهاي مناسب براي اعتبار سنجي طرحهاي پيشنهادي در سالهاي آتي 

 مواردي كه بايد توسط كارفرما تائيد گردد -2

  شات وجداول و منحني هايي كه توسط مشاور تكميل خواهد شدفرمت كلي گزار  1-2

شاخصهايي كه توسط مشاور علاوه بر شاخصهاي عملكردي  براي توصيف كارايي طرحهاي   2-2

  پيشنهادي مورد استفاده قرار خواهد گرفت

 شرح اقداماتي كه بايد انجام شود  -3

  م شده تهيه گزارش مديريتي جهت ارائه نتايج طراحي هاي انجا  1-3

  تهيه گزارش ستادي جهت ارائه نتايج طراحي هاي انجام شده   2-3

  تهيه گزارش اجرايي جهت ارائه نتايج طراحي هاي انجام شده   3-3

  ي و نحوه بروز رساني طرحهاي پيشنهادي طي دوره مورد مطالعه جتهيه گزارش شرايط اعتبار سن  4-3

 خروجي ها  -4

  گزارشات تهيه شده مطابق فرمتهاي مورد توافق   1-4

نرم افزارهاي محاسباتي كه داده هاي ورودي مناسب براي انجام طراحي ها در آنها وارد شده   2-4

تواند محاسبات شبكه مورد مطالعه در شرايط موجود و سالهاي اينده را بسادگي باست بطوريكه كارفرما 

  .انجام دهد
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